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Abstract 
The importance of the study mapping analysis for some statistic 
measurements and its applying of Sallah–aldeen governorate's 
used GIS, shape is to make spatial analysis by using quantity 
methods to allocate the shape of Sallah–aldeen governorate in 
order create index , which connect the shape of real world with 
mapping models in which it can be generalized to other 
geographical phenomena . In other words , the shapes measuring 
not mear the way , shape or the direction of the spatial unities in 
distributing on the certain distance on the earth's surface but it as 
the relation of those shapes among each other . 
The importance of the study comes by marking the position of the 
study location with spatial bounds for Sallah-aldeen governorate 
that locate in the middle of Iraq . 
The study of this governorate has been chosen for the following 
reasons :  
1- the change that happened of the governorate's map and its 
spatial units during the last years by adding and omitting which 
effected in changes of the shape of bounds , this has needed study 
, analysis and measure it . 
2- the continuous of the governorate with history from it's growth 
between the to civilization , the Ashorian in the north and Babylon in 
the south that distinguishes the periods of the governorate's growth 
and stagnancy , this effected of the shape of its map up to 1976 in 
which Sallah-aldeen declared as a governorate . 
This announcement made to the firmness of its bounds  
3- using of statistic methods and some measurements is which 
through out them can connect between the shape pf the governate 
and its irregular geometric shape for reaching to objective and exact 
reasons . 
The study aims to cover the researching side and confirm its theory 
then is a relation between applying different statistic measurement 
on the shape of the governorate bounds in the discovering spatial 
new relation and the active role of (ArC GIS) program in the 
processing of the (liner generalization ) in omitting the inflections 



that is not exact and not snit the spatial process and facilitate the 
general realization to the reader and the user . 
 
The aims of the study :  
1- Applying of the statistic method on the bounds of the governorate 
for compactness and Elongation of the greatest shape which is the 
circle  . 
2- To build the best model for the governorate's map that can be 
applied by the generalization process for its shape .  
The fixed measurements and fast realization are needed by the 
users and the reader . 
The study contained the descriptive method to show the spatial 
features , and the analyzing method is applying the statistic 
measurements on the shape of governorate and the technical 
method for the GIS in making methods of maps for the unities of the 
governorate . 
 
 
The conclusion of the study :  
1- the geographical features have the greatest role in defining the 
shape the governorate's bounds .  
2- the study prove that the building of methods need to simplify the 
real world to a moddle and using the Abstraction . 
3- The study has proved that the using of statistic measurements in 
different ways makes the shape of the governorate is not combined 
. 
4- The study proved the applying of generalization process from 
simplifying and shotting according to (ARC GIS) program  
 
 
The recommendations : 
1- the idea of this study can be generalized in the geographical 
fields not just for the governorate's shape, but for measuring the 
urban shapes and its unities . 
2- using the modern programs and techniques such as (GIS). 
3- making comparisons between different measurements , in which 
the measure has highest value (100) and the lowest (zero)                             
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 المستخلص
 شѧكل  علѧى  وتطبيقاتهѧا  الإحѧصائية  المقѧاييس  لѧبعض  الخرائطѧي  التمثيѧل  ( الدراسة موضوع اهمية تكمن

 شѧكل  لتحديѧد  الكميѧة  الأسѧاليب  باسѧتخدام  مكاني تحليل إجراء في ) GIS امباستخد الدين صلاح محافظة

 Real) الحقيقѧѧي العѧѧالم شѧѧكل تѧѧربط التѧѧي) دليѧѧل (فهѧѧارس ابتكѧѧار لغѧѧرض الѧѧدين صѧѧلاح محافظѧѧة حѧѧدود

world) ا  يمكن والتي خرائطية نماذج إلىѧواهر  تعميمهѧة  للظѧرى  الجغرافيѧارة  الأخѧاس  ان أدق وبعبѧقي 

 فѧوق  توزيعهѧا  فѧي  المكانيѧة  الوحѧدات  أشѧكال  تسلكها الذي والاتجاه والشكل لطريقةا مجرد ليس الأشكال

  .البعض ببعضها الأشكال تلك علاقة هي وإنما ، الأرض سطح من معينة مساحة

 فѧي  الواقعة الدين صلاح لمحافظة المكانية بالحدود الدراسة منطقة موقع بتحديد الموضوع اهمية وتأتي

 قوسي بين وما ، شمالا) 35 57 – 33-27  (عرض دائرتي بين تقع والتي قالعرا من الاوسط القسم

 المحافظѧة  هѧذه  اختيѧار  تѧم  ولقѧد ) 1 (رقѧم  الخارطѧة  فѧي  يلاحѧظ  آما ، شرقا) 45 12 – 42 30 (طول

  :الآتية للأسباب للدراسة

 بالحѧѧذف الѧѧزمن مѧѧن عقѧѧود عبѧѧر المكانيѧѧة ووحѧѧداتها المحافظѧѧة خارطѧѧة علѧѧى طѧѧرأت التѧѧي التغيѧѧرات -1

 والقيѧاس  والتحليѧل  ، الدراسѧة  يتطلѧب  مما ، حدودها شكل في تغيرات على أثرت والتي ، الإضافةو

  .عدمها من

 الѧѧشمال فѧѧي الآشѧѧورية الحѧѧضارتين بѧѧين نѧѧشوؤها منѧѧذ التاريخيѧѧة بالاسѧѧتمرارية المحافظѧѧة اتѧѧصفت -2

 الѧى  رطتهاخا شكل تغيير على أثرت والتي ، ورآودها نموها فترات يميز مما الجنوب في والبابلية

 ز الجغرافي شكلها حدود ثبات الى ادت والتي 1976 عام رسميا الدين صلاح محافظة أعلنت ان

 المحافظѧة  شѧكل  بѧين  الѧربط  خلالهѧا  مѧن  يمكѧن  التѧي  الإحѧصائية  والأسѧاليب  المقѧاييس  بعѧض  استخدام -3

  .دقيقة موضوعية نتائج الى الوصول لاجل المنتظم غير الهندسي شكلها وقياس

 تطبيѧق  بѧين  علاقѧة  هنѧاك  بѧان  عدمها من فرضيتها واثبات البحثية الجوانب تغطية دراسةال تهدف و

 ، الجديѧدة  المكانيѧة  العلاقѧات  اآتѧشاف  فѧي  المحافظѧة  حѧدود  شѧكل  على المختلفة الاحصائية المقاييس

               الخطѧѧѧѧѧѧѧѧѧي التعمѧѧѧѧѧѧѧѧѧيم عمليѧѧѧѧѧѧѧѧѧات إجѧѧѧѧѧѧѧѧѧراء فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي (ArcGIS) لبرنѧѧѧѧѧѧѧѧѧامج الفعѧѧѧѧѧѧѧѧѧال دور وبѧѧѧѧѧѧѧѧѧين

(Liner  Generalization)  ذفѧواءات  بحѧر  الالتѧة  غيѧا  الدقيقѧتلائم  بمѧا  يѧة  وظيفتهѧسهيل  المكانيѧوت 

  :الآتية الأهداف الى وصولا والمستخدم للقارئ الادراك

 الاندماجيѧѧة إثبѧѧات لأجѧѧل ، المحافظѧѧة حѧѧدود شѧѧكل علѧѧى المختلفѧѧة الإحѧѧصائية الأسѧѧاليب تطبيѧѧق -1

(Compactness) والاستطالة (Elongation) ساحية  الأشكال أعظم عنѧي  المѧدائرة  هѧن  الѧم 

  .عدمها



 مѧع  ، لѧشكلها  التعمѧيم  عمليات فيها تطبق التي المحافظة لخارطة فعال نموذج بناء إلى الوصول -2

  .والمستخدم القارئ قبل من الإدراك وسرعة المقياس دقة مراعاة

 تطبيѧѧق فѧѧي الكمѧѧي ليلѧѧيالتح والمѧѧنهج ، المكانيѧѧة الѧѧسمات لبيѧѧان الوصѧѧفي المѧѧنهج الدراسѧѧة واتبعѧѧت

 المعلومѧѧات لѧѧنظم المعاصѧѧر التقنѧѧي والمѧѧنهج ، المحافظѧѧة شѧѧكل علѧѧى المختلفѧѧة الإحѧѧصائية المقѧѧاييس

)المحافظة (المكانية الوحدة لشكل آلية خرائطية نماذج تصميم في الجغرافية  

  :مايلي منها الاستنتاجات من مجموعة الى الدراسة توصلت وقد

 المحافظة حدود شكل تحديد في مهما دورا) والبشرية طبيعيةال (الجغرافية للخصائص ان -1

 وهѧو  نمѧوذج  الѧى  (Real world) الحقيقѧي  الواقѧع  تبسيط يتطلب النماذج بناء ان الدراسة أثبتت -2

  .(Abstraction) التجريد طريق عن البيانات من الكثير اختزال بعد ، الخارطة

 مѧѧن منѧدمج  غيѧѧر المحافظѧة  شѧѧكل ان مختلفѧة ال الإحѧѧصائية المقѧاييس  اسѧѧتخدام ان الدراسѧة  أثبتѧت  -3

  .عدمه

 Arc) البرنѧѧامج وفѧѧق والتنعѧѧيم التبѧѧسيط مѧѧن التعمѧѧيم عمليѧѧات بتطبيѧѧق الدراسѧѧة اآѧѧدت -4 GIS) يѧѧف 

 مѧساحة  فѧي  اختѧزال  الѧى  ادت والتѧي  الرئيسة النقاط بين والخارجية الداخلية الانحناءات اختزال

 .               اخѧѧѧѧѧѧѧر الѧѧѧѧѧѧѧى مقياسѧѧѧѧѧѧѧس مѧѧѧѧѧѧѧن الانتقѧѧѧѧѧѧѧال عنѧѧѧѧѧѧѧد وخاصѧѧѧѧѧѧѧة المحافظѧѧѧѧѧѧѧة شѧѧѧѧѧѧѧكل وطѧѧѧѧѧѧѧول

  :الآتية بالتوصيات الدراسة وتوصي

 بѧل  فقѧط  المحافظѧة  حѧدود  لѧشكل  لѧيس  اخرى جغرافية ميادين في الدراسة هذه فكرة تعميم يمكن -1

  .الطبيعية والملامح التجارية والمناطق السياسية والوحدات الحضرية الاشكال لقياس

 آونهѧѧاGIS تѧѧستخدمها التѧѧي والطѧѧرق والبرامجيѧѧات الأنظمѧѧة ىعلѧѧ متѧѧصاعدة وبѧѧوتيرة الاعتمѧѧاد -2

  .المختلفة البيانات استخدام في والمرنة الفعالة الوسيلة

 وقيمѧة  ،) 100 (تبلѧغ  عليѧا  قيمѧة  لѧه  المقيѧاس  ان حيѧث  المختلفѧة  المقاييس مابين مقارنات اجراء -3

 درجѧة  عѧن  الشكل دائرية سمقيا ولايعبر ، نسبيا مقياسا لايعني فانه ثم ومن ،) صفر (تبلغ دنيا

 الѧشكل  الى التطبيق اتجه القيمة قلت آلما انه الى تشير الاحصائية التطبيقات فان ، فقط الدائرية

  .الخطي ثم الشريطي ثم النجمي ثم المربع
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: منهجية الدراسة 1-1  

 المقدمة 
  ن دراسة خاصѧية الѧشكل أصѧبحت مѧن اهتمامѧات الجغѧرافيين فѧي البحѧث الجغرافѧي                    إ

، لان الѧشكل يعѧد نمطѧا مكانيѧا          إن محاولة تحديد فكرة الشكل تبѧدو ضѧرورية عمليѧا            و

يمكن تطبيقه على آثير من التوزيعات المكانية الطبيعية والبشرية ، لما يتميز بѧه مѧن         

 اللتѧѧان Elongation وخاصѧѧية الاسѧѧتطالة  Compactnessخاصѧѧية الانѧѧدماج  

 الإشѧѧѧكال المѧѧѧساحية انѧѧѧدماجا وهѧѧѧي تعبѧѧѧران عѧѧѧن مѧѧѧدى انحѧѧѧراف الѧѧѧشكل عѧѧѧن أعظѧѧѧم

. النسبة لمساحتها ي إن لها اصغر محيط بلتي تتمثل فوا) الدائرة(  

هنѧѧاك محѧѧاولات جѧѧادة لقيѧѧاس إشѧѧكال الوحѧѧدات الإداريѧѧة باسѧѧتخدام أسѧѧاليب إحѧѧصائية   

التي تربط شكل العالم الحقيقي ) دليل(س  فهارمختلفة لغرض ابتكار Real world 

ل الѧѧدائرة الѧѧشكل الѧѧسداسي أو  مثѧѧمѧѧة ذات الأشѧѧكال المعروفѧѧة   المنتظلѧѧبعض الأشѧѧكال

والتѧѧي يمكѧѧن علѧѧى ضѧѧوئها بنѧѧاء نمѧѧاذج دقيقѧѧة وتعميمهѧѧا للظѧѧواهر      . الѧѧخ ... مربѧѧع ال

. الجغرافية الأخرى   

تمتلѧѧك جميѧѧع الوحѧѧدات المѧѧساحية إشѧѧكالا ذات بعѧѧدين ، وتلѧѧك هѧѧي العلاقѧѧات الثابتѧѧة        

وبعبارة أدق إن قياس الإشѧكال لѧيس مجѧرد          للموقع ومسافة النقطة للمحيط التابع لهما       

لاتجѧѧاه التѧѧي تѧѧسلكها أشѧѧكال الوحѧѧدات المكانيѧѧة فѧѧي توزيعهѧѧا فѧѧوق الطريقѧѧة والѧѧشكل وا

لѧذلك  .مساحة معينة من سطح الأرض وإنما هي علاقة تلك الإشكال ببعضها البعض    

نجѧѧد أن للخѧѧرائط الѧѧدور الفعѧѧال فѧѧي تمثيѧѧل العلاقѧѧات المختلفѧѧة وفهѧѧم التفاصѧѧيل الدقيقѧѧة  

جراء دراسات متعددة باستخدام مما يتطلب أ) المحافظات(آالحدود الدولية آو الأقاليم    

المقѧѧاييس الإحѧѧصائية المختلفѧѧة بمѧѧا يتفѧѧق مѧѧع وظيفتهѧѧا الѧѧسياسية أو الجغرافيѧѧة لأجѧѧل     

لإعطѧѧاء الخارطѧѧة سѧѧѧرعة   ) الحѧѧدود (لتلѧѧك الأشѧѧكال   ) التعمѧѧيم (تبѧѧسيط حالѧѧة التعقيѧѧد    



 ARC-GIS-v9.1 المتمثلѧѧة ببرنѧѧامج GISالإدراك والفهѧѧم باسѧѧتخدام احѧѧد تقانѧѧات 

وظيفتهѧا المكانيѧة والتѧي      مѧع   تلائم  يѧ وذج فعال لخارطة المحافظѧة بمѧا        للوصول إلى نم  

 لاتتم بمعزل عن طبيعة الخارطة وتصميمها 

 

 : موقع منطقة الدراسة ومبررات اختيارها  1-1-1
 :موقع منطقة الدراسة  -

تتحѧѧدد موقѧѧع منطقѧѧة الدراسѧѧة بالحѧѧدود المكانيѧѧة لمحافظѧѧة صѧѧلاح الѧѧدين ، الواقعѧѧة فѧѧي  

) 35-57 ، 33 -27( وتقѧع فلكيѧا بѧين دائرتѧي عѧѧرض      ،اقالقѧسم الأوسѧط مѧن العѧر    

إمѧѧѧا حѧѧѧدودها الإداريѧѧѧة ، شѧѧѧرقا ) 45 12 – 42 30(شѧѧѧمالا ومѧѧѧابين قوسѧѧѧي طѧѧѧول 

فتحѧѧدها مѧѧن الѧѧشمال محافظѧѧة اربيѧѧل ، ومѧѧن الѧѧشمال الغربѧѧي محافظѧѧة نينѧѧوى ، ومѧѧن    

ومѧѧن الجنѧѧوب محافظѧѧة  ، سليمانيةالѧѧ و1)التѧѧاميم(الѧѧشمال الѧѧشرقي محѧѧافظتي آرآѧѧوك  

) 1( خارطة  .ما من الغرب محافظة الانبارا ومن الشرق محافظة ديالى  ،ادبغد  

 

 : مبررات اختيار منطقة الدراسة  -
: يار محافظة صلاح الدين للدراسة للأسباب آلاتية توقد تم اخ  

 التغيѧѧرات التѧѧي طѧѧرأت علѧѧى خارطѧѧة الوحѧѧدات المكانيѧѧة عبѧѧر عقѧѧود مѧѧن الѧѧزمن      -1

علѧى تغيѧرات فѧي شѧكل خارطتهѧا بѧشكل عѧام ممѧا           بالحذف والإضافة وبالتѧالي أثѧرت       

.يتطلب الدراسة والتحليل والقياس من عدمها   

ها بين الحѧضارتين الآشѧورية       بالاستمرارية التاريخية منذ نشوئ     اتصفت المحافظة  -2

في الشمال والبابلية في الجنوب مما يميز فترات نموهѧا ورآودهѧا والتѧي أثѧرت علѧى                  

 والتѧي   1976لنت محافظة صѧلاح الѧدين رسѧميا عѧام           تغير شكل خارطتها إلى إن أع     

 أدت إلى إثبات حدود شكلها الجغرافي 

                                             
  م9/4/2003 محافظة التأميم تسمية آانت تطلق على المحافظة قبل 1



 استخدام بعض الطرق والأسѧاليب الإحѧصائية التѧي يمكѧن مѧن خلالهѧا الѧربط بѧين                    -3

شѧѧكل المحافظѧѧة وقيѧѧاس شѧѧكلها الهندسѧѧي غيѧѧر المنѧѧتظم لأجѧѧل الوصѧѧول إلѧѧى تنѧѧائج          

.عية دقيقة وموض  

 

 

 

 



 
 

 

: اسة وتساؤلاتها مشكلة الدر 1-1-2  



تعاني خارطة محافظة صلاح الدين بعض التعقيد والانحراف عند رسم حدود شѧكلها             

التѧي تمثѧل إن لهѧا اصѧغر محѧيط         ) الدائرة(عن أعظم الأشكال المساحية اندماجا وهي       

ويجعѧѧل ، ممѧѧا يربѧѧك سѧѧرعة إدراآهѧѧا لѧѧدى القѧѧارئ آو المѧѧستخدم   ، بالنѧѧسبة لمѧѧساحتها 

 الدقيقة عند أجراء عمليѧات التعمѧيم التѧي تتفѧق مѧع وظيفتهѧا         صعوبة في فهم التفاصيل   

: وتترآز الدراسة بطرح التساؤلات آلاتية  . انية لاسيما عند تغيير مقياسهاكالم  

 هѧѧل إن شѧѧكل خارطѧѧة محافظѧѧة صѧѧلاح الѧѧدين لهѧѧا خاصѧѧية الاسѧѧتطالة والاندماجيѧѧة -1

ة ؟ التي تعبر عن مدى تجمع واحتشاد مساحتها حول النقطة المرآزي  

 آيف تساهم المقاييس الإحصائية المختلفة على اآتشاف العلاقات المكانية الجديدة           -2

التي توضح أهمية الشكل الجغرافي للمحافظة بالنسبة للظاهرات الأخرى واثبات دقة           

 شكلها بما يتفق مع وظيفتها المكانية ؟

3-      ѧѧة التѧѧة المحافظѧѧيم خارطѧѧال ترسѧѧي مجѧѧة فѧѧات الحديثѧѧاهو دور التقنيѧѧح  مѧѧي توض

عنѧѧد تغييѧѧر )تعميمهѧѧا(الخѧѧصائص الѧѧشكلية بѧѧصورة إليѧѧة وخاصѧѧة بعѧѧد تبѧѧسيط شѧѧكلها    

 المقياس ؟ 

-:تها بالاتي ايمكن تحديد فرضي: فرضية الدراسة   1-1-3  
هناك علاقة بين تطبيق المقاييس الإحصائية المختلفة على شكل حدود المحافظة في            (

ر الفعѧѧال لإحѧѧدى التقانѧѧات اآتѧѧشاف العلاقѧѧات المكانيѧѧة الجديѧѧدة وبѧѧين الѧѧدو  GIS يѧѧف 

( أجراء عمليات التعميم الخطي  Liner Generalization  (   واءاتѧبحذف الالت

غيѧѧѧѧر الدقيقѧѧѧѧة بمѧѧѧѧا يѧѧѧѧتلائم مѧѧѧѧع وظيفتهѧѧѧѧا المكانيѧѧѧѧة وتѧѧѧѧسهيل الإدراك العѧѧѧѧام للقѧѧѧѧارئ 

) والمستخدم  

 

  -:تهدف الدراسة تغطية الجوانب البحثية الآتية : أهداف الدراسة  1-1-4
طبيѧѧق الأسѧѧاليب الإحѧѧصائية المختلفѧѧة علѧѧى شѧѧكل حѧѧدود المحافظѧѧة لأجѧѧل إثبѧѧات     ت-1

 الاندماجية والاستطالة عن أعظم الإشكال المساحية هي الدائرة من عدمها 



 الوصول إلى بناء نموذج فعال لخارطة المحافظة التي تطبق فيها عمليات التعميم             -2

تواهѧѧѧا مѧѧѧن قبѧѧѧل القѧѧѧارئ    لѧѧѧشكلها مѧѧѧع مراعѧѧѧاة دقѧѧѧة المقيѧѧѧاس وسѧѧѧرعة الإدراك لمح     

. والمستخدم  

 

  -: تأخذ الدراسة الأساليب العلمية آلاتية :لدراسة اسلوب  ا1-1-5

 الدراسات المكتبية التي تشمل الإطلاع على الدراسات والأبحاث العلميѧة العربيѧة             -1

وتهيئة الخѧرائط المѧستنبطة مѧن المرئيѧة الفѧضائية التѧي             ) الدراسات السابقة (والعالمية  

لحصول عليها من خلال شبكة الانترنيت عبر موقع تم ا Geogle Earth 2   

 الأسلوب الكمي في تطبيق بعض المقاييس الإحصائية المختلفة لأجل أثبات شѧكل             -2

مѧن حيѧث الاسѧتطالة والاندماجيѧة عѧن أعظѧم الإشѧكال        ) المحافظѧة (الوحدات المكانيѧة   

       ѧا المكانيѧع وظيفتهѧق مѧة    المساحية هي الدائرة ، بما يتفѧاهرات الجغرافيѧة بالظѧة مقارن

. الأخرى   

 الاسلوب التطبيقي للنمذجة الإلية في رسم شكل حѧدود المحافظѧة باسѧتخدام إحѧدى           -3

والخاصة في أعداد ( ARC GIS v.9.2 ) من خلال قدرات برنامج  GISتقانات 

الخѧѧرائط المعممѧѧة خطيѧѧا وأجѧѧراء المقارنѧѧة بѧѧين النمѧѧوذج الأصѧѧلي والمبѧѧسط باسѧѧتخدام 

التѧѧѧѧѧѧѧصنيف ( ئѧѧѧѧѧѧѧق التعمѧѧѧѧѧѧѧيم المختلفѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧن طرا Classification سيطѧѧѧѧѧѧѧوالتب 

Simplification يمѧѧوالتعم Smoothing  (   دودѧѧة حѧѧى مورفولوجيѧѧاظ علѧѧللحف

.المحافظة عند تغيير المقياس   

 

  -: تعتمد الدراسة على المناهج آلاتية :منهج الدراسة  1-1-6

 المنهج ألوصفي  -1

 ليب الإحصائية المختلفة منهج التحليل الكمي في تطبيق الأسا -2

 ) المحافظة(منهج التطبيق التقني في تصميم نماذج خرائطية آلية بشكل الوحدة المكانية  -3

 

                                             
2 - www. Geogle.geogle earth.com.2009   



 

تعاني محافظة صلاح الدين من عѧدم وجѧود دراسѧات            :الدراسات السابقة    1-1-7

التѧѧي تتعلѧѧق بѧѧشكل الوحѧѧدات المكانيѧѧة وخصائѧѧصها ، ولكѧѧن هنѧѧاك بعѧѧض الدراسѧѧات      

: المجال منها مايلي الخاصة في هذا   

 أآѧѧѧدت هѧѧѧذه الدراسѧѧѧة علѧѧѧى إن الوحѧѧѧدات     ) :Unwin 1981(دراسѧѧѧة ينѧѧѧون   -1

المكانية تمتلك إشكالا ذات بعѧدين وتلѧك هѧي العلاقѧات الثابتѧة للموقѧع ومѧسافة النقطѧة             

 آلارك النصف القطريѧة لقيѧاس    –للمحيط العائد لهما وخاصة استخدام مقياس بويس        

 من القياسѧات المحتملѧة المتعلقѧة بالѧشكل والتѧي يمكѧن       الأشكال غير المنتظمة مع عدد  

 (L1) والمحѧѧѧѧور الأول (A) والمنطقѧѧѧѧة (LP)إن تؤخѧѧѧѧذ منѧѧѧѧه مثѧѧѧѧل محѧѧѧѧيط الѧѧѧѧشكل 

 ونѧѧصف قطѧѧر  (lri) ونѧѧصف قطѧѧر الѧѧدائرة الداخليѧѧة الأآبѧѧر     (L2)والمحѧѧور الثѧѧاني  

 لأجل الوصول إلѧى الѧدليل الجيѧد الѧذي إن يمتلѧك         (Lre)الدائرة المحصورة الأصغر    

إذ آѧѧѧان شѧѧѧكل الѧѧѧدائري ولغѧѧѧرض تجنѧѧѧب   ) 1.0(مѧѧѧة معروفѧѧѧة ويفѧѧѧضل إن تكѧѧѧون  قي

 Ssالاعتماد على وحدة قياس واحѧدة إن مثѧل هѧذا الѧدليل يѧتم تعريفѧه بالѧشكل الأتѧي         

(a/ac)0.5  

  المنطقة المقاسة للشكل (a)حيث إن 

 (ac) منطقة الدائرة التي تمتلك نفس المحيط (LP) آالمنطقة المقاسة والذي يمتلك 

إذا آان الشكل دائريا تماما وله الأبعاد ) 1.0(لقيمة ا L2  L-2 = L0 وهناك علاقات 

 ونسبة الشكل L1 / L2عديمة الأبعاد يمكن استعمالها أيضا وهي نسبة الاستطالة 

a/L12   

 

:  وهو آالاني 1964آلارك –وبعدها تم اختراع مقياس مفيد من قبل بويس   

              S = 100        (  -  
)        
 
 



بغѧض النظѧر عѧن شѧكل        ) 175صѧفر ـѧـ       ( آѧلارك بѧين      –يستند نتائج مقيѧاس بѧويس       

3المنطقة المدروسة أو مساحتها   

 

 تناولѧѧت خѧѧصائص الѧѧشكل الجغرافѧѧي للوحѧѧدات    ) :1989أبѧѧو راضѧѧي  ( دراسѧѧة -2

المكانية من خاصية الانѧدماج والاسѧتطالة التѧي تعبѧر عѧن مѧدى انحѧراف الѧشكل عѧن                     

رة فقد أدرجت عدد من المحاولات لقياس إشكال الوحدات المكانية آما توضѧحها             الدائ

حدودها على خѧرائط اعتمѧادا  علѧى طѧرق وأسѧاليب آميѧة مختلفѧة تهѧدف فѧي النهايѧة                       

4الوصول إلى النتائج يستدل على طبيعة شكل هذه الوحدات   

 

. 1991(دراسة آامبل    -3 Campbell مѧاذج   أآدت هذه الدراسة إن الشكل ون   ) :

الخواص للمعالم الجغرافية على الخرائط آثيѧرا مѧا تمتلѧك خѧصائص مميѧزة وخاصѧة                 

الѧѧشكل والنمѧѧوذج والترتيѧѧب ، وان اسѧѧتعمال الخѧѧرائط يѧѧؤدي إلѧѧى اآتѧѧشاف مثѧѧل هѧѧذه     

الخصائص والتي يتم تطبيق طرق وأسѧاليب مختلفѧة لقيѧاس النمѧاذج المكانيѧة لغѧرض                 

فقѧد وجѧد   . ات لأجل إثبات صحتها إحداث فرضيات حول اختبارها ووضع الاستنتاج     

إن معظѧѧѧم الطѧѧѧرق آانѧѧѧت وصѧѧѧفية إلا انѧѧѧه وجѧѧѧد طѧѧѧرق مختلفѧѧѧة لقيѧѧѧاس الѧѧѧشكل أآثѧѧѧر  

موضوعية ، بالإضافة إلا إن الدراسة أآدت على استخدام مقياس أخر ، منها مقيѧاس          

 هѧي النѧسبة بѧين مѧساحة الحѧوض            (c) لقياس شѧكل حѧوض التѧصريف         Millerميلر  

(AB) نفس المحيط  مساحة الدائرة ذات  (AC) وذلك إن C = AB/ AC 

صѧحيح  ) 1( وان النتيجة تتراوح بين الصفر في حالة آون الحوض ممتدا جدا وبين             

 في حالة آون الحوض دائري تماما

الذي اقترح مقياسا للشكل )  (Bungeوأآدت الدراسة أيضا على دراسة ويليام بنج 

          ѧن القياسѧم         لا يعتمد على المساحة بل على مجموعة مѧين قمѧأخوذة بѧساحة المѧات للم

مخططا في مكسيك ،    ) 79(موضوعية بشكل منظم على محيط الإشكال ، وتم قياس          
                                             

3  - David unwin , introductory spatial Analysis , ISBN. NEW YORK 1981 . 
PP.128-131  

 فتحي عبد العزيز أبو راضي ، التوزيعات المكانية دراسة في طرق الوصف الإحصائي واسايب التحليل - 4
  376-355 ، ص1989العددي ، دار المعرفة الجامعية ، الإسكندرية 



إذ يجب استخدام نفس العدد من القمم لجميع الأشكال غير المنتظمة وان هذه الدراسة              

: انتابها آثير من المشاآل منها   

رة ويكѧѧѧون هѧѧѧذا العѧѧѧدد  إن نتѧѧѧائج الحاصѧѧѧل عليهѧѧѧا تعتمѧѧѧد علѧѧѧى عѧѧѧدد القمѧѧѧم المختѧѧѧا-1

اعتباطيا يتم الѧتحكم بѧه عѧن طريѧق حكѧم الباحѧث ، وخاصѧة فيمѧا يتعلѧق بعѧدد أجѧزاء                         

 الخط الضروري لوصف الأشكال 

 إن التغيرات الهامة التي تحدث في اتجاهات المخطط التي يعتمد على قمم البدايѧة               -2

اراتهѧا أو أآثѧر أو      والمسافة القياسية المختارة مابين القمم قد تكѧون ثمѧاني جوانѧب وج            

  5اقل 

 تناولѧѧѧت هѧѧѧذه الدراسѧѧѧة قيѧѧѧاس الѧѧѧشكل الجغرافѧѧѧي             ) :1995إبѧѧѧراهيم ( دراسѧѧѧة  -4

ونѧѧѧسبة الطѧѧѧول إلѧѧѧى ) مقيѧѧѧاس باونѧѧѧدز(منهѧѧѧا ) العلاقѧѧѧة بѧѧѧين المحѧѧѧيط والمѧѧѧساحة    ( 

 آѧѧلارك فقѧѧط وأآѧѧدت علѧѧى وصѧѧف الجغرافيѧѧون للمنѧѧاطق  –العѧѧرض ومقيѧѧاس بѧѧويس 

لها المبѧѧين علѧѧى الخѧѧرائط مѧѧن حيѧѧث شѧѧكلها الهندسѧѧي     التѧѧي يدرسѧѧونها مѧѧن حيѧѧث شѧѧك  

مѧѧستطيلة أو مريعѧѧة أو هلاليѧѧة أو بيѧѧضاوية وغيѧѧر ذلѧѧك مѧѧن التѧѧشبيهات بعѧѧد اسѧѧتخدام    

الوسائل الكمية الخاصѧة لقيѧاس هѧذه الأشѧكال والتѧي تهѧدف فѧي النهايѧة الوصѧول إلѧى                      

  6رقم محدد يستشف منه طبيعة الشكل 

 ميلѧر   –باونѧدز   ( تناولѧت أربعѧة دراسѧات        :) 1998الصالح والسرياني   (دراسة   -5

وأآѧѧدت إن الѧѧشكل خاصѧѧية مكانيѧѧة تقѧѧع ضѧѧمن الاختѧѧصاصات       )  هاجيѧѧت– آѧѧول –

الجغرافي ويعد الشكل من الخصائص الطبيعية لأي وحدة مѧن الأرض وقѧد يكѧون لѧه       

أثѧѧار وأهميѧѧة تѧѧساوي أهميѧѧة التѧѧضاريس والموقѧѧع والمنѧѧاخ وغيرهѧѧا مѧѧن الخѧѧصائص      

ة إلѧѧى إن الѧѧشكل نمѧѧط مكѧѧاني يمكѧѧن تطبيقѧѧه علѧѧى آثيѧѧر مѧѧن        الطبيعيѧѧة هѧѧذا بالإضѧѧاف  

التوزيعѧѧѧات سѧѧѧواءا آانѧѧѧت وحѧѧѧدات التѧѧѧصريف أو الوحѧѧѧدات الѧѧѧسياسية أو الوحѧѧѧدات      

الاستيطانية ولهذا فان الجغرافي مطالب بان يكون قادرا على وصف وتحليل وتعليѧل             

                                             
5  - John Campbell ,map use and Analysis , MC Graw – Hill , new york , 1991 , 
pp. 190-193  

-45 ، ص1995 عيسى علي إبراهيم ، الاساليب الكمية والجغرافية ، دار المعرفة الجامعية ، الإسكندرية ، - 6
51  



       ѧѧة جديѧѧات مكانيѧѧشاف علاقѧѧى اآتѧѧرافيين علѧѧساعد الجغѧѧشكل يѧѧاط لان الѧѧذه الأنمѧѧدة ه

  .7والتفاعل مع الظاهرات فيما بينها 

تناولѧت قيѧاس الاشѧكال باسѧتخدام ارعѧة مقѧاييس مهمѧة               : )2005( دراسة الѧديب     -6

: والاآثر استخداما هي   

المساحة / اشكال معاملات قياس الشكل التي تعتمد على قياسات المحيط / أ  

المعاملات التي تستند الى محيط دائرة مماثلة / ب  

لات التي تعتمد على المقارنة المباشرة باشكال قياسية المعام/ ج  

8قياس دائرية الشكل/ د  

 

: بعض المفاهيم والمصطلحات الدالة لموضوع الدراسة 1-1-8  
 عبارة عن منهجية تطبيقيѧة  cartographic Modeling:النمذجة الخرائطية  -1

   ѧѧائق الكارتوآرافيѧѧتخلاص الوثѧѧة لاسѧѧات الجغرافيѧѧة المعلومѧѧتص بمعالجѧѧد تخѧѧي قѧѧة الت

تختلف فيما بينها في هѧدف انѧشائها ، والفتѧرة الزمنيѧة لانتاجهѧا ، ولكنهѧا تѧشترك فيمѧا                      

 بينها في تغطية اقليم جغرافي واحد وتستخدم اآثر من موضوع تطبيقي فرعي 
بانѧѧه عبѧѧارة عѧѧن مجموعѧة مѧѧن الخѧѧرائط علѧѧى هيئѧѧة طبقѧѧات  والنمѧوذج الكѧѧارتوغرافي  

Map Layers  اطار آاتوغرافي واحد يعتمد على المرجعيѧة   تشترك فيما بينها في

المكانيѧѧة المعروفѧѧة بالاحѧѧداثيات ، ويمكѧѧن ان يحتѧѧوي النمѧѧوذج الكѧѧارتوغرافي علѧѧى        

 تحѧѧدد المѧѧساحة ، والموقѧѧع الجغرافѧѧي ، والفتѧѧرة  Attribute dataبيانѧѧات وصѧѧفية 

  9التاريخية وبيانات تتعلق بالخصائص التصنيفية لاقليم الدراسة التي تغطيها

وتѧѧسمى ايѧѧضا بالطبقѧѧة المعلوماتيѧѧة     : Map Layerلطبقѧѧة الخرائطيѧѧة   ا -2

الخرائطيѧѧة بانهѧѧا حزمѧѧة مѧѧن المعلومѧѧات التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى متغيѧѧر او ظѧѧاهرة مكانيѧѧة    

واحدة في منطقة الدراسة ، مثل طبقة تحتوي على شبكة الحدود الدوليѧة والمحافظѧات       

                                             
 ناصر عبد االله صالح ، و محمود السرياني ، الجغرافية الكمية والاحصائية ، أسس وتطبيقات بالأساليب - 7

  270-265 ، ص 1999 العبيكان ، مكة المكرمة ، الحاسوبية الحديثة ، مكتبة
 حمدي احمد الديب ، العمل الميداني والاساليب الكمية في الجغرافية البشرية ، بدون دار نشر ، القاهرة - 8

 199-197 ،ص2005
  345 ،ص2007محمد الخزامي عزيز ، دراسات تطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية ، دار العلم ، القاهرة  9



لمدينѧة او طبقѧة اصѧناف       والاقضية وهكذا، او طبقѧة تحتѧوي علѧى حѧدود الاحيѧاء فѧي ا               

 , htemeالѧѧخ وتѧѧستخدم مѧѧصطلحات اخѧѧرى تعنѧѧي نفѧѧس المفهѧѧوم منهѧѧا ... التѧѧرب 

overlay , coverage , feature : 10 

 بانѧه مѧن    :cartography Generalization التعميم الكارتوغرافي  -3

التمييز في منطقة ما بين عناصر اساسية وغير اساسية بتمثيل ما هو اساسي واهمѧال               

و غيѧѧر اساسѧѧي عنѧѧد انѧѧشاء خريطѧѧة لاسѧѧتخدامات عامѧѧة او غرضѧѧية  ، وهنѧѧاك         مѧѧاه

  11عاملان مؤثران في عملية التعميم هما المقياس والهدف او الغرض من الخريطة 

 هو تكبير الظواهر الجغرافية : Exaggeration المبالغة الكارتوغرافية  -4

 عنѧد تغييѧر المقيѧاس       اآبر من حقيقتها في الوجود ، أي تكبيѧر بعѧض الظѧواهر المهمѧة              

مѧѧن الكبيѧѧر الѧѧى الѧѧصغير بهѧѧدف تحقيѧѧق اهѧѧداف الخريطѧѧة وتѧѧسهيل الرؤيѧѧة والادراك      

 12للمستخدم والقارئ مع ملاحظة موقعها 

 هѧѧي عبѧѧارة عѧѧن الجمѧѧع بѧѧين   :Spatial modeling النمذجѧѧة المكانيѧѧة  -5

عمليѧѧѧات النمذجѧѧѧة لعمليѧѧѧات محѧѧѧددة متخصѧѧѧصة ، وعمليѧѧѧات تحليѧѧѧل البيانѧѧѧات لمنطقѧѧѧة  

يѧѧة معينѧѧة  ويعتمѧѧد تحليѧѧل النمѧѧاذج المكانيѧѧة المختلفѧѧة علѧѧى برمجيѧѧات حاسѧѧوبية     جغراف

متخصѧѧصة تѧѧستخدم قاعѧѧدة البيانѧѧات فѧѧي نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة آنمѧѧوذج للواقѧѧع       

ولاغراض وضع الخطѧط المѧستقبلية او التوقعѧات او التنبѧؤات والتخمينѧات المѧستقلبية                
13 

 

سѧѧѧة الحاليѧѧѧة اربعѧѧѧة فѧѧѧصول   تتѧѧѧضمن الدرا : تنظѧѧѧيم محتѧѧѧوى الدراسѧѧѧة  1-1-9

يحتوي الفصل الاول على منهجيѧة الدراسѧة   : بالاضافة الى الاستنتاجات والتوصيات    

                                             
10 - Tomline , C.D ,Geographic information system and Cartographic modeling 
, prentice-Hall , Englewood Chiffs , new Jersey , 1990 , pp.6-7   

 ، 2004 دار الشرق العربي ، حلب (GIS)سامح جزماتي وسامي مقدسي ، انظمة المعلومات الجغرافية  11
  196ص
 

 الزيدي وحسين مجاهد مسعود ، علم الخرائط ، دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع ، نجيب عبد الرحمن 12
  139 ، ص2005عمان ،

 Arc viewثائر مظهر فهمي العزاوي ، مدخل الى نظم المعلومات الجغرافية وبياناتها مع تطبيقات لبنامج  13
GIS 135 ، ص2008 ، دار الحامد للنشر والتوزيع ، عمان  



. ويتѧѧضمن الفѧѧصل الثѧѧاني نمذجѧѧة الخѧѧرائط والتحليѧѧل المكѧѧاني      . والѧѧسمات المكانيѧѧة  

وينفرد الفصل الثالث اسѧتخدام بعѧض الاسѧاليب الكميѧة لقيѧاس وتѧصميم خѧرائط شѧكل           

الفѧѧصل الرابѧѧع اسѧѧتخدام نظѧѧم المعلومѧѧات الجغراغفيѧѧة    المحافظѧѧة  ويحتѧѧوي   (GIS) 

.قياس دقة شكل المحافظة وتعميمهال  

 

 

 

 : السمات المكانية لمنطقة الدراسة  1-2
 مѧن اهѧم العناصѧر الطبيعيѧة التѧي        Site والموضѧع    Location يعد الموقѧع     :مدخل  

تعѧرف علѧى    يوليها الجغرافيين في اهتماماتهم ، فمѧن خѧلال هѧذين المفهѧومين يمكѧن ال               

الظواهر الطبيعية والبѧشرية التѧي تفѧسر الكثيѧر مѧن اسѧباب وجѧود المحافظѧة وترسѧيم                    

، بѧѧل ) المحليѧѧة والاقليميѧѧة(شѧѧكل حѧѧدودها ونѧѧشطها واسѧѧتمراريتها وعلاقتهѧѧا المكانيѧѧة  

.وحتى العالمية منها   

مظѧѧاهر الѧѧسطح ، البنيѧѧة الجيولوجيѧѧة ،    ( تهѧѧتم دراسѧѧة الموقѧѧع بالمقومѧѧات الطبيعيѧѧة     

وغيرها من العناصر الطبيعية فوق منطقѧة       ) خ ، المياه ، التربة والنبات الطبيعي      المنا

واسѧѧعة تحѧѧيط بѧѧالإقليم ، امѧѧا الموضѧѧع فهѧѧو رقعѧѧة الارض التѧѧي تقѧѧوم عليهѧѧا المحافظѧѧة 

14وسر ديمومتها    

 
 ت الطبيعية وإعداد خرائطهاالمقوما 1-2-1

تعيش في فѧراغ     المحافظة على موضعها ، بمعنى ان المحافظة لا        من النادر ان تعيش   

 لѧذا آѧان لابѧد مѧن      15او لاتنمو بذاتها ، وانمѧا تتبѧادل العلاقѧات والمѧصالح مѧع إقليمهѧا        

تفسير المحافظة على اساس موقعها المكاني الѧذي يتحѧدد بѧين محافظѧات الѧسليمانية ،            

                                             
ناظم داود سلمان العبيدي ، مدينة تكريت ترآيبها الداخلي وعلاقاتها الاقليمية ، اطروحة دآتوراة غير  مثنى  14

 16 ،ص2008، قسم الجغرافية ، ) ابن رشد(منشورة ، جامعة بغداد ، آلية التربية 
جامعة  صلاح حميد الجنابي ، جغرافية الحضر اسس وتطبيقات ، مديرية دار الكتب للطباعة والنشر ، - 15

 39 ، ص1987الموصل 



آرآѧѧوك ، اربيѧѧل ، ونينѧѧوى شѧѧمالا ، وبغѧѧداد جنوبѧѧا ، ديѧѧالى شѧѧرقا ، والانبѧѧار غربѧѧا ، 

) . 1(رقم لاحظ الخارطة   

 

: مظاهر السطح 1-2-1-1  
تتباين اشكال سطح الارض في محافظة صلاح الدين من منطقѧة الѧى اخѧرى ويرجѧع             

. على التراآيب الجيولوجية المتعددة     السبب في ذلك الى اتساع مساحتها ، واحتوائها         

.وعموما يتسم مظاهر سطح المحافظة بالانحدار العام من الشمال الى الجنوب   



يتѧѧضح لنѧѧا ثلاثѧѧة مѧѧستويات مѧѧن الارتفاعѧѧات والتѧѧي تظهѧѧر       ) 2(ارطѧѧة رقѧѧم  مѧѧن الخ

فѧي  ) م فѧاآثر 180(انخفاض السطح آلما اتجهنا جنوبا ، حيث يظهر المستوى الاول   

) م180-90(المناطق الشمالي والشمالية الشرقية مѧن المحافظѧة ، والمѧستوى الثѧاني              

             ѧستوى الثالѧا المѧة ، امѧن المحافظѧل   90(ث  في الاجزاء الوسطى مѧي    )  م فأقѧر فѧفيظه

الجزء  .الجنوبي من المحافظة   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 



  المناخ 1-2-1-3
شѧѧѧمالا ، ومѧѧѧابين ) 35 57 – 33 27( المحافظѧѧѧة عنѧѧѧد دائرتѧѧѧي عѧѧѧرض  ان وقѧѧѧوع

ها هذا الموقع ظروفا مناخية عامة  شرقا اسبغ علي  ) 45 12 – 42 30(قوسي طول   

تѧѧسود المواقѧѧع الاخѧѧرى مѧѧن القطѧѧر ، فتميѧѧز مناخهѧѧا بѧѧشتاء بѧѧارد متوسѧѧطة الامطѧѧار       

آمѧا فѧي الجѧدول        وصيف حار جاف ، وفيما يأتي عرض لأهѧم عناصѧر ذلѧك المنѧاخ              

) 1(رقم   

 

) 1(جدول   
)2005 – 1989(المعدلات الشهرية والسنوية لأهم عناصر المناخ في محطة تكريت   للمدة   

 
 

 الاشهر

معدلات 
درجات 
الحرارة 

ْ(م(  

معدلات 
الحرارة 
العظمى 

ْ(م(  

عدلات م
الحرارة 
الصغرى 

ْ(م(  

مجموع 
آمية 

الأمطار 
)ملم(  

معدل 
الرطوبة 
النسبية  

% 

معدل 
سرعة 
الرياح 

ثا/م  

معدل 
تكرار 

العواصف 
الترابية 

)يوم(  

عدد ايام 
العواصف 

)يوم(  

2آانون   9.1 14 4.3 33.8 76 2.3 0.2 3 
 صفر صفر 2.8 64.6 30.3 5.4 16.6 11 شباط
 10 0.8 3.2 56.2 29.7 9.3 21.3 15.3 اذار
 15 1.3 3.2 44.7 11.9 15.4 28.6 22 نيسان
 37 3.0 3.5 30.8 6.8 18.1 35.1 26.6 مايس
 14 1.1 3.8 22.5 صفر 25.9 40.9 33.4 حزيران
 18 1.5 4.2 21.5 صفر 28.5 43.9 36.2 تموز
 7 0.5 3.9 21.3 صفر 27.7 43.7 35.7 اب
 7 0.5 3.2 23.6 1.5 23.3 38.9 31.1 ايلول
1تشرين  24.7 32.6 16.7 7.9 38.3 2.7 1 12 
2تشرين  16.1 22.1 10.2 23.3 58.7 2.5 0.3 4 
1آانون  صفر صفر 2.3 75.6 28.9 5.4 15.4 10.4 

المعدل 
 السنوي

22.6 29.4 15.8 152 44.9 3.1 1.8 127 

 
الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة: المصدر   

 
 

 



 
 



 



 



 



 



 



 
 
 
 
 
 
 
 
 



  النبات الطبيعي 1-2-1-6
 وتѧؤدي   16هو النبات الذي ينمو بصورة طبيعيѧة مѧن غيѧر تѧدخل الانѧسان فѧي زراعتѧه او خدمتѧه                       

خيѧѧѧة مѧѧѧن درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة وآميѧѧѧة الامطѧѧѧار الѧѧѧساقطة    الظѧѧѧروف الهيدرولوجيѧѧѧة والظѧѧѧروف المنا 

وتوزيعها الموسمي وظروف التربة والطبوغرافية دورا مهمѧا فѧي توزيѧع وتحديѧد وآميѧة الغطѧاء         

  .17النباتي لاية منطقة 

 ولكون الظروف المناخية السائدة لمنطقة الدراسة تتصف بقلة الامطار وتذبذب آمياتها مѧن سѧنة               

لحѧѧرارة خѧѧلال اشѧѧهر الѧѧصيف خاصѧѧة ، لѧѧذا فѧѧان النبѧѧات الطبيعѧѧي       لاخѧѧرى ، وارتفѧѧاع درجѧѧات ا  

.سيتباين مكانيا وزمانيا   

ونتيجѧѧة لاسѧѧتغلال التربѧѧة فѧѧي منطقѧѧة الدراسѧѧة فقѧѧد انتѧѧشرت انѧѧواع عديѧѧدة ومختلفѧѧة مѧѧن النباتѧѧات      

الطبيعية والادغال وبعض النباتات المنقولة فضلا عن النباتات البرية الموجودة في المنطقة التѧي              

:اثر بالاستغلال الزراعي ، ويمكن تقسيم النباتات الطبيعية في منطقة الدراسة على لم تت  

 وهي نباتات دائمية آيفت نفسها للجفاف والحرارة العالية فهي بلك تمد            -:النباتات المعمرة   : اولا  

جذورها عميقا في التربة واوراقها ابرية او مغطاة بطبقѧة شѧمعية وتكѧون بهيئѧة شѧجيرات معمѧرة               

:عشاب ، ومن اهم الشجيرات المعمرة المتواجدة في منطقة الدراسة هي وا  

  الغرب-4 العوسج    -3 السدر   -2 الطرفة   -1

ان هذه الشجيرات تكون ذات قيمة رعويѧة منخفѧضة للماشѧية ماعѧدا نبѧات الطرفѧاء التѧي تѧستعمل                      

.لاغراض التدفئة وطهي الطعام   

 

 

 

 

 
                                             

 ازاد محمد امين وتغلب جرجيس داود ، جغرافية الموارد الطبيعية ، مطابع دار الحكمة ، جامعة البصرة - 16
 159 ، ص1990
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:فإنها تشتمل على اما النباتات والاعشاب المعمرة   

 الѧѧسلماس     -7 العجѧѧرش   -6 الѧѧشبح   -5 الحرمѧѧل   -4 الرمѧѧث   -3 العѧѧاقول   -2 الѧѧشوك -1

 -13الكيѧѧѧصوم   -12 الѧѧѧشويل   -11 الكѧѧѧسوب الاصѧѧѧفر    -10 اللѧѧѧزيج    -9 الكبѧѧѧر   -8    

  الحنضل-15 الطرطيع   -14الرغل        

  بها وبحسب درجة استصاغتها للماشية وتكون هذه النباتات ذات قيمة رعوية لابأس

وهي نباتات قصيرة الاجل تقضي فتѧرة حياتهѧا فѧي الموسѧم     : النباتات الحولية او الموسمية  : ثانيا  

ثم تكتمل دورة حياتها خѧلال مѧدة قѧصيرة تارآѧة بѧذورها              ) عند توفر آميات المياه الكافية    (الملائم  

  .18للموسم الملائم 

شاب الموسمية هي ومن هذه النباتات او الاع  

                    -6  الرويطة -5  المديد -4  الزباد -3  الشعير البري -2  الصمعة -1

الكلفان -8  الخباز -7 الجنيبرة   شѧѧѧѧѧѧѧقائق النعمѧѧѧѧѧѧѧان  -11  الكصب -10  البابنك -9 

وتعѧѧد هѧѧذه النباتѧѧات الحوليѧѧة مѧѧن افѧѧضل انѧѧواع النباتѧѧات ذات القيمѧѧة الغذائيѧѧة الجيѧѧدة للماشѧѧية    

.  والسنوات الرطبة وتوجد في المواسم  

وهѧѧي نباتѧѧات منتѧѧشرة فѧѧي الاراضѧѧي المتغدقѧѧة والانهѧѧار     : نباتѧѧات الاهѧѧوار والمѧѧستنقعات   : ثالثѧѧا 

والجداول وفيها نباتات القصب والبردي والحلفѧا ، وان هѧذه النباتѧات يجѧب ان تكتمѧل علѧى الاقѧل                    

.جرء من دورة حياتها في الماء بشكل طاف او غاطس تحت سطح الماء   

باتات القصب والبردي والحلفѧا والطرفѧة فانهѧا اخѧذت فѧي الانتѧشار حѧول القنѧوات الاروائيѧة                     اما ن 

وفي الاراضي الزراعية فحولت معظم الاراضي الى بيئة صالحة لنمو هذه النباتات وبѧشكل عѧام             

فان هذه النباتات تظهر خواص التربة فغالبا مايستدل من نѧوع النبѧات الطبيعѧي علѧى نѧوع التربѧة                     

 القلويѧة ضѧعيفة الѧصرف وشѧديدة الملوحѧة تنمѧو نباتѧات           -نمو فيها ، ففѧي الاراضѧي الملحيѧة        التي ت 

الطرطيѧѧع ، والѧѧشويل ، والعجѧѧرش فѧѧي حѧѧين نجѧѧد نباتѧѧات الѧѧشول والعѧѧاقول فѧѧي الاراضѧѧي قليلѧѧة       

.الملوحة ، ونجد نباتات القصب والبردي في ترب قرب الاهوار والمتسنقعات  
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 في للنباتات الطبيعѧي فانѧه يتميѧز بتنѧاثره وقلѧة آثافتѧه لѧذا فѧان                 وعلى الرغم من هذا التنوع الواسع     

  . 19منطقة الدراسة تعد قصيرة في شجيراتها واعشابها المعمرة 

 )الواقع السكاني في المحافظة(المقومات البشرية  1-2-2
شهدت محافظة صلاح الدين نموا متسارعا في اعداد سكانها خѧلال فتѧرة الخمѧسين سѧنة                 

نسمة فѧي ذلѧك     ) 134057(، فبعد ان آان عدد سكانها لايتجاوز         1947التي تلت عام    

) 2( ، آما مبين في الجدول 1997نسمة عام ) 859592(العام ، ارتفع الى   

 

)2(جدول رقم   

1997-1947النصيب المئوي لسكان محافظة صلاح الدين والعراق للفترة   

 %عدد سكان القطرعدد سكان المحافظة السنوات

1947 134057 48161852,8 

1957 196017 63399603,1 

1965 244540 82474153 

1977 378371 120004973,1 

1987 587025 163351993,6 

1997 859592 223320003,8 

 

الѧѧسكان وعلاقتѧѧه بالѧѧسكن فѧѧي محافظѧѧة صѧѧلاح الѧѧدين ،  :  نجѧѧم عبѧѧد االله احمѧѧد :المѧѧصدر 

 2005لية التربيѧة ،قѧسم الجغرافيѧة        أطروحة دآتوراه غير منشورة ، جامعة تكريت ، آ        

26، ص  

 

وهѧѧذا يعنѧѧي انѧѧه تѧѧضاعف اآثѧѧر مѧѧن سѧѧتة مѧѧرات خѧѧلال هѧѧذه الفتѧѧرة ، بينمѧѧا لѧѧم يتѧѧضاعف  

 مѧѧرة خѧѧلال الفتѧѧرة نفѧѧسها ، علمѧѧا ان الفتѧѧرة اللازمѧѧة لمѧѧضاعفة عѧѧدد    4,5القطѧѧر سѧѧوى 

ني  سنة ، ان التسارع دليѧل الѧى الرتفѧاع النمѧو الѧسكا              23سنويا هي   % 3السكان بمعدل   
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فيها ، ان هذا الحجم السكاني جعل المحافظة تحتل المرتبة الثامنة من حيث عدد السكان               

 ظهر قضاء سامراء بالمرتبة الاولѧى مѧن حيѧث عѧدد             1997 ، ففي تعداد     1997لتعداد  

مѧѧن مجمѧѧوع سѧѧكانها ، ويعѧѧود الѧѧسبب % 21,7 نѧѧسمة ويحتѧѧل 82332الѧѧسكان وبواقѧѧع 

ѧѧه الجغرافѧѧا موقعѧѧدة منهѧѧل عديѧѧى عوامѧѧه الѧѧداد اقليمѧѧديني وامتѧѧصادي والѧѧشاطه الاقتѧѧي ون

الوظيفي ليصل الى خارج حدود المحافظة احيانا ، وجاء مرآز قضاء تكريѧت بالمرتبѧة               

من مجموع سكانها ، وذلك للتطور الذي   % 11 نسمة ، ويشكل     41687الثانية وبواقع   

للѧѧسنوات احدثѧѧه ، اذ اصѧѧبح مرآѧѧزا للمحافظѧѧة واصѧѧبح جاذبѧѧا للѧѧسكانبعد ان آѧѧان طѧѧاردا   

  . 20الماضية 

وترتبѧت بقيѧة الوحѧدات الاداريѧة        % 10,5واحتل مرآز قضاء بلد المرتبة الثالثة بنѧسبة         

. من مجموع سكانها % 1,9وصولا الى ادناها في ناحية سليمان بيك وبنصيب   

 حدث تغيير طفيف على هذا التوزيѧع ، اذ يلاحѧظ احتفѧاظ بعѧض                1987وفي تعداد عام    

نصيبها المئوي آما في ناحيتي العلم والضلوعية ، وانخفѧض نѧصيب            الوحدات الادارية ب  

. وحدات اخرى عن التعداد السابق   

 

  1997-1977نمو سكان المحافظة 
الѧذي يبѧين معѧدلات النمѧو فѧي المحافظѧة ، نجѧد ان المعѧدل للفتѧرة                    ) 3(فمن الجدول رقم    

معدل في القطر    سنويا ، وهو معدل عال يفوق النمو ال        3,8 آان   1957-1947الاولى  

، ويعѧѧود الѧѧسبب الѧѧى ارتفѧѧاع معѧѧدل النمѧѧو الطبيعѧѧي للѧѧسكان فيهѧѧا وذلѧѧك       % 2,8البѧѧالغ 

لارتفѧѧاع معѧѧدلات الخѧѧصوبة قياسѧѧا بѧѧالقطر ، ولѧѧيس لعامѧѧل الهجѧѧرة تѧѧأثير فѧѧي ذلѧѧك لكѧѧون 

.اغلب وحداتها الإدارية طاردة للسكان آنذاك   

ويعѧѧود % 2,8، بلѧѧغ  انخفѧѧض المعѧѧدل عѧѧن الفتѧѧرة الѧѧسابقة  1967-1957وفѧѧي الفتѧѧرة 

.السبب الى عدم دقة البيانات السكانية في تلك التعدادات   

آان التغيير واضѧحا فѧي تلѧك المعѧدلات ، اذ ارتفѧع المعѧدل                ) 1977-1965(اما الفترة   

وهѧѧѧو أقѧѧѧصى معѧѧѧدل نمѧѧѧو وصѧѧѧلته     ) 3الجѧѧѧدول  (1987-1977للفتѧѧѧرة % 4,5الѧѧѧى 
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عوامѧل عديѧدة منهѧا معѧدلات         ، ويفѧوق جميѧع الفتѧرات بѧسبب           1947المحافظة منذ عام    

الخصوبة السكانية ، واستحداث محافظة صلاح الدين ووحداتها الإدارية ومѧا تبعهѧا مѧن               

. تشكيل لمختلف دوائرها المرآزية والخدمة ، فضلا عن النمو الصناعي فيها   

 

)3(جدول   

1977-1947معدلات النمو السكاني في العراق ومحافظة صلاح الدين   

957-947 الوحدات   957-965965-977947-977  

 3,5 3,7 2,8 3,8 المحافظة

 3,1 3,2 3,3 2,8 القطر 

 

) 1(من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول : المصدر   

 

 

  1987-1977التباين المكاني لنمو سكان المحافظة 
تميѧѧزت هѧѧذه الفتѧѧرة بالارتفѧѧاع العѧѧالي لمعѧѧدلات النمѧѧو الѧѧسكاني قياسѧѧا بѧѧالفترات الѧѧسابقة     

 سنويا ، بالإضافة ارتفاع وتبѧاين هѧذه المعѧدلات فѧي اغلѧب               4,5للاحقة ، والتي بلغت     وا

 فѧي   7,2 فѧي ناحيѧة الѧصينية و         1,2الوحدات الإدارية بالمحافظة والتي تراوحت مابين       

عن المعدل العام ، ويعد الأسرع نموا فѧي         % 35,3مرآز قضاء بيجي ، وبمعدل تباين       

 قطبا صناعيا مهما ليس علѧى مѧستوى المحافظѧة وإنمѧا             للمحافظة لهذه الفترة لكونه شكل    

على مستوى القطر ، وأدى الى جذب اعداد آبيرة من العاملين إليه من داخѧل المحافظѧة    

وخارجها ، ومن خلال البيانات ظهرت أربعة مستويات متباينة لمعدلات النمو الѧسكاني             

ة ، آمѧا موضѧح فѧي      وعلى اساس الدرجة المعياريѧ    ) 1987-1977(لهذه الفترة أي من     

: وهي آما يلي ) 6(الخارطة   

 وبدرجѧѧѧة ، جѧѧѧدا العاليѧѧѧة المعѧѧѧدلات ذات الاداريѧѧѧة الوحѧѧѧدات ويѧѧѧشمل : الاول المѧѧѧستوى -1

 ،  والѧشرقاط  بيجѧي  قѧضائي  مرآز هما اداريتين وحدتين ويضم ،) فاآثر 1 (+ معيارية



 معѧدلات  ارتفѧاع  منهѧا  عديѧدة  عوامل الى فيعود ، التوالي على% 6,9و% 7,2 وبمعدل

 ، حظرهѧѧا  علѧѧى  الريفيѧѧة الاجتماعيѧѧة  والتقاليѧѧد العѧѧادات  وسѧѧيطرة ، الѧѧسكانية  الخѧѧصوبة

  . النسل تحديد بفكرة الاخذ وعدم المبكر الزواج آتشجيع

 

 

  الباحث عمل من: المصدر



 

 

 

 معياريѧѧة وبدرجѧѧة ، العاليѧѧة المعѧѧدلات ذات الإداريѧѧة الوحѧѧدات ويѧѧشمل : الثѧѧاني المѧѧستوى -2

 و 4,6 مѧابين  معѧدلاتها  تراوحѧت  إداريѧة  وحѧدات  اربع ويظم ،) 0,99 (+–) 0,01(+

 ويعѧѧود ، الѧѧضلوعية ، العلѧѧم ، بيѧѧك سѧѧليمان ونѧѧواحي بلѧѧد قѧѧضاء مرآѧѧز وهѧѧي ، % 5,6

 .  للسكان المكانية الحرآة الى السكانية الخصوبة معدلات ارتفاع الى السبب

 معياريѧة  وبدرجѧة  ، وسطةالمت المعدلات ذات الادارية الوحدات ويشمل: الثالث المستوى -3

 1,3 مѧѧѧابين معѧѧѧدلاتها تراوحѧѧѧت ، اداريѧѧѧة وحѧѧѧدات سѧѧѧبع ويѧѧѧضم) 0,99- (–) 0,01-(

 الاسѧحاقي  وناحيتѧا  ، الѧدجيل  ، الѧدور  ، سѧامراء  ، طѧوز  ، تكريت أقضية وهي% 1,4و

  وامرلي

 معياريѧة  وبدرجѧة  المنخفظѧة  المعѧدلات  ذات الاداريѧة  الوحѧدات  ويشمل : الرابع المستوى -4

 للاسѧѧباب% 2,1 وبمعѧѧدل الѧѧصينية ناحيѧѧة هѧѧي واحѧѧدة اداريѧѧة وحѧѧدة ويظѧѧم ،) فاقѧѧل 1-(

  . اعلاه المذآورة

 

  1997-1987التباين المكاني لنمو السكان 
حصلت تغييرات لمعدلات النمو السكاني لهѧذه الفتѧرة ، سѧواء علѧى المحافظѧة ، او علѧى           

، ومѧѧع ذلѧѧك %  3,9الѧѧى % 4,5مѧѧستوى وحѧѧداتها الاداريѧѧة ، اذا انخفѧѧض المعѧѧدل مѧѧن 

مѧѧايزال مرتفعѧѧا وفѧѧي نفѧѧس الوقѧѧت ارتفعѧѧت المعѧѧدلات فѧѧي بعѧѧض الوحѧѧدات عѧѧن الفتѧѧرة      

.  السابقة ، بينما انخفض في قسم اخر في حين حافضت وحدات اخرى على معدلاتها   

بѧѧأن هنѧѧاك اربѧѧع مѧѧستويات متباينѧѧة لهѧѧذه المعѧѧدلات ،    ) 7(اظهѧѧرت البيانѧѧات والخريطѧѧة  

الفترة السابقة وتختلف عن تلك التي ظهرت في   



و قѧѧضاء % 6,9وحѧѧدتان اداريتѧѧان همѧѧا ناحيѧѧة الѧѧضلوعية : وظهѧѧر فѧѧي المѧѧستوى الاول 

بسبب ارتفاع معدلات الخѧصوبة فѧي ناحيѧة الѧضلوعية والحرآѧة المكانيѧة         % 5,9الدور  

  21للسكان في قضاء الدور للعمل في النشاط الزراعي 

 

)7(خريطة   

 
من عمل الباحث:     المصدر   
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 % 1,5 و   3,4فѧضم خمѧس وحѧدات اداريѧة تراوحѧت معѧدلاتها بѧين               : توى الثѧاني    المس

 وهي قضاء تكريت والشرقاط ، ونواحي العلم ، الاسحاقي ، الصينية 

ست وحدات ادارية ، والمستوى الرابع وحدة ادارية واحدة هѧي  : وضم المستوى الثالث  

تفاع معدلات التحضير   ويعود السبب الى عاملين هما ار     % 2,2قضاء سامراء وبمعدل    

فيه ومѧدى ارتباطѧه بانخفѧاض معѧدلات الخѧصوبة الѧسكانية ، انخفѧاض معѧدلات الهجѧرة                    

 الداخلية اليه قياسا بالفترات الاخرى ز

 

  1997-1977التباين المكاني لنمو السكان 
وجود ارع مستويات متباينѧة لهѧذه    ) 8(من خلال هذه الفترة أظهرت البيانات والخارطة        

لهذه الفترة وتختلف عѧن تلѧك التѧي اظهѧرت لفتѧرات الѧسابقة اذ ضѧم المѧستوى                    المعدلات  

وهѧѧѧي قѧѧѧضاء  % 6 و 5,5ثѧѧѧلاث وحѧѧѧدات إداريѧѧѧة تراوحѧѧѧت معѧѧѧدلاتها مѧѧѧابين   : الاول 

الشرقاط وبيجي وناحية الضلوعية ، بينمѧا ضѧم المѧستوى الرابѧع وحѧدتين اداريتѧين همѧا                   

  22 %2,7وناحية الصينية بعدل  % 3قضاء سامراء وبمعدل 

نѧѧستنتج لهѧѧذا العѧѧرض للمقومѧѧات البѧѧشرية ارتفѧѧاع معѧѧدلات النمѧѧو الѧѧسكاني فѧѧي المحافظѧѧة  

بسبب العوامل المذآورة سابقا والتي تنعكس على شكل حدود المحافظة بشكل مباشر او             

غير مباشر لان العѧاملين الموجѧودين فѧي ترسѧيم الحѧدود مѧن الغينѧين يتѧاثرون بالعوامѧل            

. مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة والعوا) الذاتيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة(الشخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصية   
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طلب بناء النماذج استخدام الأساليب الكميه في التحليل والقياس واختيار  يت:تمهيد 

 النظريات     

 وقد استخدمت المقاييس الأنماط النقطية ،حول آيفية معرفة الظواهر مكانيا 

د بنماذج والخطية والمساحية والتي رسمت على الخرائط الثنائية أو الثلاثية الأبعا

.التحليل المكاني   

تعريف هاآيت    وتأسيسا على Haggett ) بأنه التمثيل ( يعرف النموذج  ) 

وان الهدف ) التخطيطي للواقع من خلال علاقات مفترضة بعد الفهم والتفسير 

برزان مطلب التبسيط في الطرح ويلي واللذان يمثل بوظيفتين هما التعليمي والتأيت

لك فان لذ. جاد البدائل لطرائق تجريبية ات التي تساهم في أيلك بالنسبة للأدووآذ

النماذج بسماتها وطرائقها تتأثر بطبيعة الواقع والتقاليد المتبعة والأسس والمبادئ 

لذالك من المهم النظر إلى الكيفية وفي أي قياس . التي تجري فيها صياغة النماذج 

 العلاقات بين مجموعة مواضيع تحدد أبعاد   المكان باعتبارها حيز يمكن أظهار

   .التي تؤخذ بالحسبان عند بناء النماذج  

 

:                                           مفهوم النماذج وفوائدها 2-1
                                                                             

                                                  
: مفهوم النموذج 2-1-1  

       

modelالنموذج  وقد . عرفه الإنسان منذ القدم ، آلمة ذات معاني متعددة   :

لان الجغرافي . عرفه الجغرافي من خلال خرائطه ومصوراته المجسمة للظواهر 

ألان لا يصف الظواهر بل هو عالم يبحث عن الحقيقة عن الجوهر وليس المظهر 



ول إلى النتائج والتحكم بها ومعرفة القوانين التي تحدد سلوك الإنسان لأجل الوص
23 

 

24هو تبسيط للحقيقة يتقدم بافتراض قابل للاختبار والفحص : إن النموذج   

 هو تمثيل تقريبي لترآيبية  العلاقات والتفاعلات الموجودة في بيئة :والنموذج 

لأنه يقدم ) لم الحقيقي العا(وهو تبسيط للحقيقة أي  . الظاهرة المدروسة 

 25الخصائص ذات العلاقة بموضوع النموذج والعلاقات والتفاعلات المرتبطة لها

   

من خلال علاقات مفترضة . على انه محاآاة وتقريب للواقع : والنموذج 

وانه تجريد أو تعبير عن الواقع . وملحوظة أي انه تمثيل مبسط أو تلخيص للواقع 
26 

تصوير للواقع يهدف الى توضيح احد مظاهر الطريقة التي عبارة عن : والنموذج 

. يعمل بها   

فيه الكفاية   ولكنه يجب أن يكون آاملا بماموذج عادة اقل تعقيدا من الواقع ،والن

 ولفهم طبيعة النماذج يجب إن نفحص يب مظاهر الواقع التي تحت البحث ،لتقر

. موذج ومشكلة اتخاذ القرار وظيفة بناء النماذج مهتمين بالعلاقة بين بناء الن  

: أن عملية التفكير هي عملية مجردة لسببين   
  الأفكار نفسها عبارة عن تجرد من الواقع -1

 27 الأفكار تتعلق فقط ببعض مظاهر تعقيدات الواقع -2

                                             
 مضر خليل عمر و محمد دلف احمد ، الاتجاهات الحديثة في البحث الجغرافي ، النماذج الرياضية - 23

  119 ، ص1982 ، بغداد ، 13/ والإحصائية والنظرة النظامية ، مجلة الجمعية الجغرافية العراقية ، العدد 
24- Roget minshul , Anintroduction to models in Geography , London , 1995 , 
p.120  
25- Chorley .RJ ,p. Haggett , models in Geography , Methuen , London , 1967 , 
p.67   
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( ومنذ سنوات عديدة دعا الجغرافيون إلى استخدام النماذج  models في  ) 

ى محاآاة انوا يهدفون من وراء دعوتهم هذه إلوعات الجغرافية وآمعالجة الموض

شورلي  (  همالمتخصصين أو المخططون من Chorley  ) ( وهاجيت  

haggett P. النماذج الجغرافية ( في دراستهما حول موضوع  )  models in 

geography ويبدو أن هذه النزعة الجديدة في الجغرافية ترمي إلى أحياء  ) 

آان ) لوجيا الطبو( وهو                 من العلم الهندسة طبيعة العلم القديمة آفرع

 معروفا عند الإغريق 

 على اقتصاد في الجهد بشكل  وينطويتيح للباحث فرضا يقابله بالواقع ،فالنماذج ت

 وقد تنهض هذه النماذج على أساس من النظريات أو القوانين أو واضح ،

 واستنباط نظريات بار مدى صحتها ، تتيح الإنسان اختالمعادلات التي تمثل خطوة

   28أو تعميمات أو مبادئ عامة

يѧѧسهل اسѧѧتعمالها ورصѧѧدها   . أن اسѧѧتخدام النمѧѧاذج يمثѧѧل صѧѧياغة  سѧѧهلة للظѧѧواهر    

) وهذه هي التجربѧة بعينهѧا       ( وعمل الاستنتاجات فيها    . وضبطها والسيطرة عليها    

ة مѧѧدى صѧѧدقها علѧѧى الظѧѧاهرة الحقيقѧѧة لمعرفѧѧ أعѧѧادة تطبيقهѧѧا وهѧѧذه بѧѧدورها يمكѧѧن  

. لѧѧك بقѧѧوانين وأحكѧѧام عامѧѧة  بعѧѧد ذ والخѧѧروج               وانطباقهѧѧا علѧѧى الواقѧѧع  

)) بنموذج الظاهرة((والذي يسمى   

فالنموذج وسيلة لتصوير آو تمثيل ظاهرة ما تسمح لنا بالتنبؤ بما سيكون عليه 

ج يف النموذوعلى هذا الأساس يمكن تعر. الوضع في المستقبل في ظروف معينة 

وهو ابسط .  يحاول تفسير ظاهرة ما من ظواهر هذا الواقع .بأنه تمثيل للواقع: 

. لدرجة يحقق معها الهدف الذي يبنى من اجله . ولكنه قريب من آماله . منه   

النتائج  ضرورة منطقية ووسيلة تفسيرية تساعد على استخلاص( بأنه : والنموذج 

)الصحيحة   

نادل ( وعرف  nadel تصغير للحقيقة في صورة بسيطة ( بأنه النموذج  ) 

)متلاحمة تستمد أصولها من الحقيقة   

                                             
28 - Chorley , R.J . and P. Haggett , op.cit . p 21  



  .29وتمثيل دقيق للظاهرة المدروسة ) شبيه  نظير أو( وهي  بكلمة واحدة 
    أن المصطلح النموذج يستخدم آاسم بمعنى التمثيل ، وآصفة بمعنى درجة 

ي الواقع أن النماذج وف. الكمال وآفعل بمعنى يوضح أو يظهر ما يشبه نوعا ما 

وانطلاقا من هذه التعريفات ، يمكن أن نخرج . تعني هذه الخصائص آلها 

فالجغرافي حينما ينشئ خريطة التي تمثل واحدة من لغاته ، . ببعضها الملاحظات 

وعن  . أنما ينشئ نموذجا ، لأنه يصغر الحقيقة ويبسطها ، ويضع لها مخططا 

يستنتج ((  العدد من الخرائط يستطيع  أن طريق هذه الخريطة ، أو بمقارنة

)) الحقائق   

ويمكن اعتبار الخريطة في حالات آثيرة نموذجا مقياسا مبسطا ، لأنها تمثل جزءا 

محددا من مظاهر سطح الأرض ، ويكون التجريد فيها على مراحل متعددة 

( بحسب المطلوب من الخريطة فالخريطة تمثل في العادة ببعدين من الظاهرة 

الطول والعرض ( أما الخريطة المجسمة فتظهر أبعدها الثلاثة ) المساحة 

30)والارتفاع   

 

(وبعبارة أخرى يتطلب النموذج عملية تجريد  Abstraction :تتكون من  )   

  تشخيص العناصر الأساسية التي يتم تجريدها والتعبير عنها في النموذج -1

. سيتم تجاهلها  تحديد وتعريف العناصر غير الأساسية التي -2  

.   يستلزم تحديد الفروض التي سيبنى على أساسها النموذج -3  

 

:ونستطيع توضيح عملية بناء واستخدام النموذج بالشكل الأتي   
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بناء واستخدام النموذج) 4(شكل   

 
              

 النموذج Abstraction                الواقع                التجريد 
             Reality                                                       Model 

 

          التنفيذ التجريبي                                            معادلات رياضية

 

 

تاج            الواقع المرتقب                  التفسير                       الاستن  

 

 
 ، 1993 منعم زمزير الموسوي ، الأساليب الكمية في الإدارة ، دار زهران، عمان ،:المصدر 

8ص  

 

يتضح من الشكل إن الانتقال من الواقع الحالي إلى الواقѧع المرتقѧب يѧستلزم بعѧض                 

الوقت آما يبين الجانب الأيسر أعلاه مفهوم النموذج باعتباره تجريѧد للواقѧع ، آمѧا            

ى من الشكل إن الهدف الأساسي من استخدام النماذج هѧو المѧساعدة             تستطيع إن تر  

. 31في التنبؤ بإحداث المستقبلية للواقع المرتقب  

استطاع علماء الجغرافيا الاستعانة بالنماذج لتساعدهم وترشدهم إلى جمع البيانѧات            

وآيفيѧѧѧة تنѧѧѧسيقها وتحليلهѧѧѧا ، وتعيѧѧѧنهم علѧѧѧى آѧѧѧشف مظѧѧѧاهر الارتبѧѧѧاط الهامѧѧѧة بѧѧѧين   

وقد ازداد استعمال النماذج في الدراسات الجغرافية لأنه تبين  . ت المتباينة   الظاهرا

(System)إن خير وسيلة لفهم النظم       ويدخل بنѧاء النمѧاذج      .  هي بناء نماذج لها      

ودراستها ضمن الأساليب الكمية والنموذج عبارة عن أطѧار مرجعѧي ، أو عѧرض               

عمل نظام ما ، أو انه وسѧيلة  موجز للموضوع قيد الدراسة ، أو صورة تبين آيف ي         
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لتمثل الواقع بѧصورة مبѧسطة ، أو هѧو صѧورة مثاليѧة للتعبيѧر عѧن بعѧض الظѧواهر                      

والنماذج بهѧذا المفهѧوم تمثѧل صѧياغة سѧهلة للظѧواهر ، وتѧسهل رصѧدها                  . الحقيقية  

وضبطها ، آما تعين على سرعة الاستنتاج ، أي أنها وسѧيلة تفѧسيرية تѧساعد علѧى        

الصحيحة  ولا يعني النموذج بتمثيل خصائص الظاهرة وإنما         الوصول إلى النتائج    

.يمثل الخصائص الرئيسة التي تحددها وتعاون على تبسيطها   

 ومن الواضح إن مقياس النموذج يحدد تقريبا مقدار ودرجѧة التѧشابه بѧين الظѧاهرة                

والواقع ، وعلى العموم فمن النѧادر عمѧل نѧسخة مطابقѧة للواقѧع ، وفѧي هѧذا الѧصدد            

 اعتبѧѧار الخريطѧѧة نموذجѧѧا مقياسѧѧا مبѧѧسطا جѧѧدا ، ذلѧѧك لأنهѧѧا تمثѧѧل مظѧѧاهر         يمكѧѧن

محدودة جدا لمظاهر الѧسطح ، وفيهѧا يكѧون التجريѧد علѧى عѧدة مراحѧل بحѧسب مѧا                    

هو مطلوب من الخريطة ، وآلما صغر مقياس رسم الخارطѧة آلمѧا ازداد التجريѧد                

لدراسѧѧѧات ، ومهمѧѧا يكѧѧن مѧѧن أمѧѧѧر فѧѧان الخارطѧѧة تعتبѧѧر نموذجѧѧѧا هامѧѧا جѧѧدا فѧѧي ا         

  .32الجغرافية لأنه بواسطتها يمكن اخذ فكرة عامة عن المنطقة بكاملها وتحليلها 

  

 

 

 

 

 

 

  -:يمكن تحديد فوائد النماذج بالنقاط آلاتية : فوائد النماذج  : 2-1-2

.  أنها تنظم المعلومات وتساعد في معرفة النقص إن وجد -1  

.ظام وبين الظواهر مع بعضها الن/  استشراف العلاقة بين عناصر الظاهرة -2  

.  تساعد في إدراك الظواهر بعمق -3  

. تساعد في الدراسة النظامية للمشاآل أو الظواهر -4  
                                             

  فتحي عبد العزيز او راضي ، التوزيعات المكانية ، دراسة الطرق الوصف الإحصائي وأساليب التحليل - 32
  16 -12 ، ص 1989العددي ، دار المعرفة الجامعية ، الإسكندرية ، 



. تساعد في التحليل والاستنتاج -5  

. تكون معيارا لمعرفة درجة الابتعاد عن الصورة المثلى -6  

  .33 تعمل آمختبر عند التكوين وعند التطبيق -7

 

اختلѧѧѧف البѧѧѧاحثون فѧѧѧي تحديѧѧѧد   : بنѧѧѧاء النمѧѧѧاذج ومعاييرهѧѧѧا  خطѧѧѧوات : 2-2

خطوات بناء النماذج ، حيث لكل واحد منهم طريقته الخاصة في ذلك وهي ما يلي               

:-  

Design وضѧѧѧع التѧѧѧصميم -1 تحديѧѧѧد منطقѧѧѧة الدراسѧѧѧة لتѧѧѧسهيل عمليѧѧѧة بحѧѧѧث    : 

. التفاصيل ووضع المعايير لضمان النتائج مثل نموذج الجاذبية   

أي مѧѧѧن خѧѧѧلال التجربѧѧѧة والخطѧѧѧأ للمعادلѧѧѧة المѧѧѧستخدمة فѧѧѧي   : والقيѧѧѧاس  التقيѧѧѧيم -2

. النموذج ، عندما تتوفر المعلومات الكافية وصولا إلى نتائج دقيقة ومقبولة   

Forecasting التوقع -3 .أي تحديد المسوحات والقيم لفترة زمنية مستقبلية  :   

 

لي (  أما  Lee :  هي قسم خطوات بناء النموذج إلى خمسة ) 1974   

 دراسѧѧѧة العناصѧѧѧر التѧѧѧي سيѧѧѧضمها النمѧѧѧوذج ، مѧѧѧن تعريѧѧѧف المѧѧѧشكلة ، وتحديѧѧѧد -1

. إبعادها ، وصولا إلى النتائج   

 دراسѧة مѧѧستوى التѧѧراآم وتѧѧصنيفها ، أي اختيѧار طريقѧѧة معينѧѧة للتقѧѧسيم وصѧѧولا   -2

 إلى الهدف 

  -:هنا لابد من معرفة :  معاملة الزمن -3

 و فترة الخطة ؟  ما هو الوقت المطلوب للتنبؤ له أ - أ

. لاي فترة يطلب ناتج النموذج -ب  

تحديد الهدف للنموذج ، والبدء بنѧصوص وصѧفية للنظѧام    :  خصوصية النموذج  -4

) . نموذج رياضي ( وتحول إلى إشكال رياضية   
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بعѧѧد تحديѧѧد شѧѧكل وترآيѧѧب النمѧѧوذج لابѧѧد مѧѧن تقييمѧѧه وقيѧѧاس     :  قيѧѧاس النمѧѧوذج -5

.  والمسوحات درجة دقته وإيجاد القيم للعناصر  

 

جادوك ( إما  Jadook  1976 (  يؤآد على ثلاثة أسس لبناء النموذج هي:-  

استخدام نموذج الجاذبية للدراسات البѧشرية ،       : مستوى تراآم الظاهرة ، الأول       -1

الدراسѧات الدقيقѧة مثѧل      : وهي عمومية و ووصѧفية أآثѧر ممѧا هѧو سѧببية ، والثѧاني                 

 فصيلية اقتصاديات السوق تتطلب معلومات ت

إن النماذج تبدأ بالشرح وعند تكرار العملية يتحول إلѧى نمѧوذج   : معاملة الوقت    -2

 . تنبؤي 

اسѧتخدام الافتراضѧات لحѧل المѧسألة ، والتخمѧين والتقѧارب بѧين        : تكرار العملية    -3

 .العوامل 

  

: خلاصة ما تقدم ، يمكن وضع نموذج يغطي لمراحل بناء النموذج   

. حل لها / قيد الدراسة وإيجاد خطة ظاهرة /   وجود مشكلة -أ   

الظѧѧاهرة مѧѧع تحديѧѧد العلاقѧѧة بѧѧين هѧѧذه العناصѧѧر      /  دراسѧѧة عناصѧѧر المѧѧشكلة   -ب 

  . 34وتحديد العوامل المؤثرة على العناصر والعلاقة 

. المشكلة مع أبراز العلاقة /   وضع نموذج أولي للظاهرة -ج  

.   تحديد القيم للعناصر والمسوحات -ء   

. ار النموذج على ضوء نتائجه   اختب-هـ   

.   إعادة تشكيل النموذج عند عدم اقتناع بالنتائج الأولية -و   

.  إلى إن تكون النتائج مقنعة 5 ،4، 3  العودة إلى المراحل -ز  

.   وضع النموذج النهائي -ن   

.   تطبيق النموذج على الحالة التي يراد دراستها -ك   
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: ي أما معايير النموذج الناجح ه  
 .بمساعدة معلومات إحصائية : الدقة  -1

 . سبب / تحديد سلسلة العلاقة : صحة النموذج  -2

 .  دائمية أم لا –معرفة موقع العلاقة : ثبوتية النموذج  -3

 35الانتباه إلى سهولة ودقة العناصر التي يطلب التنبؤ لها: القدرة لتقدير العناصر -4

 : اذج ولكن هناك مجموعة من المشاآل التي تواجه النم

 مشكلة استخدام الرياضيات في النماذج ، لان الترآيز عليها تأخذ ثقلا أآثر من -أ

النموذج ويجعل الباحث غير قادر على تمثيل بعض الظواهر ، وإدخالها ضمن 

. النموذج ، لان الرياضيات وسيلة للوصول إلى تنائج أآثر دقة وموضوعية   

لاعتقاد إن النموذج صالحا لكل  مشكلة سوء استخدام النموذج من خلال ا-ب

الحالات ، والواقع إن لكل حالة أو مشكلة خصوصياتها ، ولكل باحث أسلوبه 

. وطريقته لفهم واستخدام النماذج   

 إن النموذج هو تبسيط للحقيقة ، ولكن درجة التبسيط هذه قد تصل إلى درجة -ج

 الواقع بشكل غير تشويه الحقيقة ، لذا يجب إن يكون النموذج واضحا ومعبرا عن

 مشوه أو ناقص 

 اختيار متغيرات لا علاقة لها بالعالم الحقيقي ، وتكون نتائج هذه النماذج بعيدة -ء

. عن الواقع   

.  إهمال متغيرات ذات علاقة بموضوع البحث وعدم إدخالها في النموذج -هـ   

غيرات  أخطاء في صياغة الوظائف المعتمدة في ترآيبية العلاقات بين المت-و   

.  عدم قياس المتغيرات المستخدمة في النموذج بطريقة صحيحة ودقيقة -ن   

 بين ترآيبية النموذج مع ما يمثله في (Analogy) عدم وجود تماثل آاف -ي

.  36الواقع   
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36  - Smith , industrial  Location : an economic geographical analysis . London , 
1977 , p.405 .   



 

 

 

:  الخرائط والنماذج 2-3  
خاصة من الخرائط ) نوعية ( من المعروف إن الخرائط الجغرافية هي حالات 

) تعينها (  ولها ثلاثة إبعاد ، اثنان منها تستخدم لتحديد الظاهرة الرياضية

، والبعد الثالث ) التصنيف المكاني ( وباستخدام اثنين من الاتجاهات الموقعية 

يمثل التدرج في شكل الظاهرة ، أي ترسم الخرائط على الورق لتحديدها بمجال 

لبعد الثالث يمثل بالخطوط ثلاثي الأبعاد ، البعدان يمثلان الطول والعرض ، وا

.والرموز التي ترسم على الخارطة   

هنا يجب إن نعرف في النظرة الأولى الخارطة وما هيتها ، وماذا تعني عمليات 

رسم الخرائط ، وتنوع الإشكال البيانية والرموز الممثلة عليها ، فنجد أنها غامضة 

فصل أو تفرق في البداية ، ولكن يجب معرفة الخصائص الجوهرية التي ت

الخرائط عن المخططات ، آو الصور العادية أو حتى اللغة بصورة خاصة ، لان 

الجغرافيون يهتمون بالتوزيع المكاني ، وخرائطة يفضل إن تكون مرسومة على 

والتي ترسم بشكل نماذج ) العالم الحقيقي المتعدد الأبعاد ( صفحات مستنبطة من 

ذه النماذج تستخدم في إمكانية مراقبة الواقع بعد تجريدها ، لان ه) خرائط ( أي 

وأجراء المقارنات والتناظرات  المتوافقة مع الاستنتاج المنطقي الذي يعمل على 

صياغة الافتراضات المتعلقة بأجراء الواقع الجغرافي ، ومن ثم يمكن صياغة هذه 

نية الافتراضات في نموذج الذي يساعد على وضع تماثلات بديلة تشكل مرحلة ثا

من الاستنتاج والتي يمكن دمج المعطيات فيها على نحو عام عند استقرائها من 

الملاحظات وهي تفضي  إلى نتائج ملموسة باعتبارها افتراضات أساسية 

37للنموذج  

 

                                             
37 - David Unwein introductory spatial analysis , ISBN ,London ,1981 ,pp1-3  



لماذا نحن نرسم الخرائط  : 2-3-1  
الخرائط تصمم وتستعمل لأغراض عديدة ، غالبا نحن نستخدمها آوسيلة خزن 

يات ، أو لتميز أو تثبيت الظواهر والعلاقات ذات الأهمية الخاصة ، آفؤة للمعط

وبالنسبة للجغرافي فاهم شي هو استخدامها لتفسير العلاقات المكانية بين الظواهر 

.  عبر الخارطة أو من خارطة إلى أخرى  

آان مصمم الخارطة يستعمل في السابق رموزا لا تعتمد في صياغتها على 

 أصبح اليوم إن تصميم الخارطة يعتمد على ضوابط علمية نظرية علمية محددة

أآثر من ذي قبل ، لان مصمم الخارطة يقوم بجميع المعطيات وتصنيفها 

وتنظيمها ، ويفكر ويختبر المعطيات ويحولها إلى معلومات بيانية هادفة ، آما 

يقوم بتخطيط الخارطة وصياغتها ، وهذا لا يعني إن الخارطة وثيقة لتراآم 

معلومات والمعطيات ، وإنما تعالجها بصفة انتقائية وموضوعية ويتطلب ال

تصنيف المعلومات واعدة صياغتها ومعالجتها لإبراز الظواهر الجغرافية 

38والارتباط بين مكوناتها حسب الإدراك البصري   

وهنѧѧاك أربعѧѧة مميѧѧزات رئيѧѧسة التѧѧي تتѧѧضمنها الخѧѧرائط دون غيرهѧѧا مѧѧن أشѧѧكال        

 ѧѧددة بѧѧل المتعѧѧذه      التمثيѧѧن هѧѧدة مѧѧى وحѧѧز علѧѧستخدم أو ترآѧѧة تѧѧل خارطѧѧالرغم إن آ

: المميزات بشكل أآثر دون غيرها  

 تنتج الخѧرائط بѧشكل واسѧع الأفѧق أو متѧزامن مѧع آѧل المعلومѧات الممثلѧة عبѧر                       -1

.  الزمن   

 بѧѧسبب هѧѧذه الخاصѧѧية ، إن الخارطѧѧة تحتѧѧوي علѧѧى عѧѧدد مѧѧن الخѧѧواص المكانيѧѧة  -2

 لتكѧون معزولѧة ، وهѧذه تتѧضمن شѧكل الظѧاهرة ،             المهمة التي لѧم تقѧاس فѧي البدايѧة         

واهم من آل شي موقعهѧا القريѧب والѧذي يعنѧي صѧفات الأشѧياء مѧن حيѧث علاقتهѧا              

أنماط مكانية لا يمكن رؤيتهѧا مѧا   ) تصميم ( ببعضها ،                      وترتيب          

لѧѧم  ترسѧѧم علѧѧى الخارطѧѧة ، لѧѧذلك فѧѧان الخارطѧѧة تحتѧѧوي علѧѧى مѧѧا يѧѧسمى بالترآيѧѧب  
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كاني ، وان الترآيب المكاني إذا لم يكن موجѧودا سѧيكون مѧن الѧصعوبة التحѧدث          الم

.عن الجغرافية وان اآتشافها وتحليلها هو قلب أو جوهر العلوم الجغرافية   

 الخارطة التي تحتوي على آل الأشياء الحقيقية في رسمها وتخطيطها لا يمكن             -3

بشر على الأرض إلѧى  خطѧوط      تميزها عن الواقع نفسه ، وبذلك نتحول من عالم ال         

ورموز علѧى الѧورق ، مѧع العلاقѧة التناسѧبية هѧو المقيѧاس ، لѧذلك إن الخѧرائط هѧي                   

تمثيل أو نماذج للعالم الحقيقي مѧن اجѧل تѧسهيل فهمهѧا أي تحتѧوي إلѧى نمѧاذج التѧي             

، ) التجريѧد   ( تمثل الواقع من خلال التبسيط ، ويجب عدم ارتكѧاب الخطѧأ بمفهѧوم               

مѧѧع الرمѧѧوز التѧѧي لهѧѧا علاقѧѧة بالحيѧѧاة اليوميѧѧة ، ومѧѧن هنѧѧا نѧѧشأة      أي يجѧѧب التعامѧѧل  

الصيغة الرياضية التي هي محض لغة مجددة التي هي تنويع أخѧر للفكѧر أو قيѧاس                 

لتفكيѧѧر دقيѧѧق ،يبقѧѧى هنѧѧا تѧѧصنيف لغѧѧة صѧѧياغة النمѧѧاذج علѧѧى درجѧѧات مѧѧن الترميѧѧز   

.   المكاني لان النماذج المنظمة تشغل حيزا آبيرا من نماذج التحليل. المتزايد   

 وأخيرا إن الخرائط يمكن إن تستخدم آوسائل للاتصال تستعمل للتعبير وتبѧادل             -4

. الأفكار حول العالم   

فنجѧѧد إن هنѧѧاك نمطѧѧين مѧѧن المنظومѧѧات المعمѧѧول بهѧѧا فѧѧي التحليѧѧل المكѧѧاني ،نѧѧن          

وهѧѧي آيانѧѧات إمكانيѧѧة بѧѧصفتها عناصѧѧر ) المجاليѧѧة ( تتѧѧضمن المنظومѧѧات الحيزيѧѧة 

ات بانسيابات ماديѧة أو أحѧداث حѧصلت فѧي حيѧز مكѧاني ، أو اسѧتخدام                   تتمثل العلاق 

منظومѧѧѧات منطقيѧѧѧة تكѧѧѧون فيهѧѧѧا عناصѧѧѧر تجريديѧѧѧة ، وهѧѧѧي مفѧѧѧاهيم أو قѧѧѧضايا أو     

لان النمѧاذج   . طروحات عامة والعلاقات المتمثلة بعلاقات روابط السبب والنتيجѧة          

           ѧه يتمثѧن ملاحظتѧى   تجلب الانتباه بسبب آثرة استخدامها،وان أول يمكѧدرة علѧل بالق

فهم الصور الخرائطية ، وهذا يعني إن آل خارطة تѧصنف ضѧمن مظѧاهر متعѧددة                 

للواقѧѧع ، وان العديѧѧد مѧѧن الخѧѧرائط وحتѧѧى الأآثѧѧر اسѧѧتخداما أنجѧѧزت علѧѧى مقاربѧѧات  

مماثلة لتلك التѧي تخѧص صѧياغة النمѧاذج ومѧا نѧستخدمه ألان مѧن الخѧرائط تتѧداخل             

       39 مراحل مختلفة من دراسة الواقعفيها طريقتين الحدسية والاستنتاجية في
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:الخارطة آوسيلة للاتصال والإدراك  2-4  
          تعѧѧد الخارطѧѧة وسѧѧيلة اتѧѧصال مرئيѧѧة للظѧѧواهر المكانيѧѧة ووسѧѧيلة اتѧѧصال بѧѧين المرسѧѧل 

والمستقبل وإنَّ مصطلح الاتѧصال فѧي اللغѧة العربيѧة يعنѧي الوصѧول إلѧى الѧشيء أو بلوغѧه أو                       

  . )1(ء منه الانتها

ولقѧѧد ظهѧѧرت تعريفѧѧات لا يمكѧѧن حѧѧصرها لمفهѧѧوم الاتѧѧصال مѧѧن قبѧѧل البѧѧاحثين والمختѧѧصين عكѧѧست   

أهميتѧѧه ودوره فѧѧي الحيѧѧاة الإنѧѧسانية ، ومѧѧن خѧѧلال التعريفѧѧات العديѧѧدة نѧѧوجز هѧѧذا التعريѧѧف للاتѧѧصال      

ت باسѧتخدام رمѧوز     هو نظام متكامل من العمليات ينشأ بواسطتها تجميع البيانѧات والمعلومѧا                  ( 

ذات معنى موحد ، والتي يتم بواسطتها نقل هذه المعلومات بين المرسل والمستقبل من خلال وسيلة                

وتلقѧѧي ردود الفعѧѧل عѧѧن طريѧѧق نظѧѧام دقيѧѧق للتغذيѧѧة العكѧѧسية لغѧѧرض التوصѧѧيل إلѧѧى ) القنѧѧاة ( معينѧة  

  .)2() . أفعال تسهم في تحقيق أهداف معينة 

( Cartographic Communicationإن الاتصال الخرائطѧي   هѧو أسѧلوب ترميѧزي     ) 

( لتوصيل المعلومات من المرسل      Sender (وهو الخرائطي إلى المѧستقبل       )  Receiver 

وهو مستخدم الخارطة عبѧر وسѧيلة اتѧصال مرئيѧة هѧي الخارطѧة ، ويقѧوم المرسѧل بتѧصميم                      ) 

ويѧه مѧن معلومѧات ثѧم     الخارطة وإعدادها إلى المستقبل الذي يقѧوم بقراءتهѧا واسѧتخراج مѧا تحت         

  .)3(القيام بعملية التحليل والتعليل والمقارنة والتطبيق 

يمكن تعريف الاتصال بالمعنى العام هو بث المعلومات بواسطة الخѧرائط ، ويعѧرف بѧالمعنى                

 ، لأنَّ الهѧدف المѧراد مѧن إنѧشاء الخريطѧة هѧو إيѧصال              )4(المحددة  آيف أقول ؟ ماذا ؟ لمن ؟          

مها بطريقة سريعة وواضحة وصحيحة ، وتأخذ عمليѧة إيѧصال المعلومѧة          المعلومة إلى مستخد  

أما تكون بالرقم أو اللفظ أو الرسم ، غير أنَّ الرجوع إلى العناصر الثلاث يبѧين                فهي  أشكالا عدة ،    

 أقѧرب إلѧى التجريѧد ، بينمѧا اللفѧظ مѧا بѧين الحقيقѧة والتجريѧد          الحقيقة والرقملنا بأن الرسم أقرب إلى  

                              ).   5(هو موضح في الشكل آما .  )5(
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ



 2005نجيب عبد الرحمن الزيدي وحسين مجاهد مسعود ، علم الخرائط ، دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع ، عَمان  ،  )1(
  .182، ص

  . 182المصدر نفسه ، ص )2(
 ، أطروحة دآتوراه ، غير منشورة ،  آلية 1997حسام صاحب حسون آل طعمة ، تصميم خرائط سكان العراق لعام  )3(

  .9 ، ص2006الآداب ، قسم الجغرافية ، جامعة بغداد ، 
  .196نجيب عبد الرحمن وحسين مجاهد مسعود ، المصدر السابق ، ص )4(
، دار الفكر العربي للطباعة والنشر ،  القاهرة ، ) تصميم وقراءة وتفسير ( شريعي ، الخرائط الجغرافية أحمد البدوي ال )5(

  . 194 ، ص1998
 
 

)5(شكل   

 الرقم واللفظ والرسم بين التجريد والحقيقة  

                                       الرقم              اللفظ               الرسم

                 

           

 
، دار الفكر العربي ) تصميم وقراءة وتفسير ( أحمد البدوي الشريعي ، الخرائط الجغرافية : المصدر        

  .194 ، ص1998للطباعة والنشر ، القاهرة ، 

  

وعليه يجѧب علѧى مѧصممي الخѧرائط الابتعѧاد عѧن التعѧابير اللفظيѧة داخѧل الخارطѧة واسѧتخدام                        

مѧѧوز والألѧѧوان المرسѧѧومة بѧѧدلا عنهѧѧا فѧѧضلا عѧѧن تحويѧѧل الأرقѧѧام الكميѧѧة والإحѧѧصائية إلѧѧى        الر

.دلالات رمزية أو لونية أو شكلية عند رسم الخرائط للحصول على تصميم جيد   

 إن فكѧرة التوصѧيل عبѧر الخѧѧرائط آانѧت موجѧودة منѧѧذ القѧدم فعمليѧة التوصѧѧيل آانѧت تѧتم بѧѧشكل          

. خرائط المرسومة من نسخة واحدة مباشر بين شخصين فقط عن طريق ال  

ولكѧѧن مѧѧع    ظهѧѧور الطباعѧѧة وتطѧѧور وسѧѧائل المѧѧسح الجغرافѧѧي وظهѧѧور نظѧѧام الترميѧѧز ونتيجѧѧة 

للتقدم التقني في آل مراحل إعداد الخارطة أدى آل ذلك إلى وجود نظام توصѧيل آѧارتوآرافي                 

صѧفات عاليѧة الجѧودة     والمتمثل في إنѧشاء إعѧداد خѧرائط ذات موا          . )1(أآثر تطوراً من ذي قبل      

. والإدراك   

        ولكي تؤدي الخريطة دورها فأنَّ التوصيل يѧتم مѧن خѧلال شѧفرة خاصѧة وعلѧى مѧستخدم             

) . 6(الخريطة أن يحل رموز هذه الشفرة حتى يفهم الخريطة ، آما هو موضح في الشكل   

 التجريد الحقيقة



 

 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
نمو تطوير تدريس الخرائط في الجامعات العربية ، مجلة آلية الاداب ، جامعة الملك سعود ، ماهر عبد الحميد الليثي ،  )1(
  .449 ، ص1987 ، الرياض2، العدد14مجلد 

 
)6(شكل   

 نظام التوصيل ألخرائطي
 

 

 

 

 

 

 

  

 

عبد الحميد الليثي ، نحو تطوير تدريس الخرائط في الجامعات العربية ، مجلة آلية الآداب، ماهر : المصدر 

.450، ص 1987 ، الرياض ،  2 ، العدد 14  جامعة الملك سعود ، مجلة   

 

والشكل السابق يوضѧح أن دور التوصѧيل يكتمѧل فقѧط عنѧدما تفهѧم الرسѧالة الѧشفرة                         Coded 

message  وآمѧѧا يحѧѧدث فѧѧي عمليѧѧة التوصѧѧيل الالكترونѧѧي حيѧѧث      التѧѧي تحملهѧѧا الخريطѧѧة ، 

 أو التѧداخل ، فѧأن وسѧائل التوصѧيل            Noiseتتعرض وسائل التوصيل إلى نوع مѧن التѧشويش          

 Cartographicفѧѧي علѧѧم الخѧѧرائط يمكѧѧن أن يتعѧѧرض لمѧѧا يѧѧسمى بالتѧѧشويش الكѧѧارتوآرافي     

Noise ة إعداد الخارط يحدث في مرحلة أو أآثر من مراحل  والذي يمكن أن.  
 بѧѧين فكѧѧرة التوصѧѧيل  Analogy       قѧѧد جѧѧرت محѧѧاولات عديѧѧدة لإيجѧѧاد نѧѧوع مѧѧن التنѧѧاظر   

الكارتوآرافي ونظرية التوصيل في العلѧوم الأخѧرى ولاسѧيما الالكترونѧات حيѧث تنتقѧل إشѧارة                   

Signal    إلى المستقبل Receiver     عبر قنوات اتصال Channels       اظرѧذا التنѧوبترجمة ه 

 فѧي هѧذا   In put نجد أنَّ صانع الخريطة يعد بمثابѧة مѧصدر الطاقѧة    إلى مفردات علم الخرائط

لتوصيل اقناة المصدر حل الشفرة المستقبل  الشفرة 

 التشويش



الحقيقة                                                                                                  
 
 
                          

الكاملة                                                                                                 

النظام ، والمادة الجغرافية المنقولة هي الإشارة وقنوات الاتصال هي الخريطة ذاتهѧا ومѧستقبل               

Out putحصيلة الطاقة    . 40 هو مستخدم الخريطة

لمѧѧؤثرة علѧѧى يوضѧѧح مفهѧѧوم الاتѧѧصال الخرائطѧѧي وعلاقتѧѧه بالخارطѧѧة والعوامѧѧل ا ) 7(والѧѧشكل 

.  مصمم الخارطة ومستخدمها   

 

 

) 7( شكل   

    فكرة التوصيل الخرائطي

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

  

ماهѧѧـر عѧѧـبد الحمѧѧـيد الليѧѧـثي ، نحѧѧو تѧѧـطوير تѧѧدريس الخرائѧѧـط فѧѧي الجامعѧѧـات العربيѧѧـة ، مجѧѧـلة  :  المѧѧصدر 

  .449 ، ص 1987 ، 2 ، العدد 14 الملك سعود ، مجلدآـلـيـة  الآداب ، جامعة

 

                                             
  450 ماهر عبد الحميد الليثي ، المصدر نفسه ، ص- 40

الحقيقة عند 
مستخدم 
 الخارطة

الحقيقة عند
صانع 
الخارطة

فكرة من اجل تصميم خارطة     اآتساب معرفة جديدة 

الخارطةصانع   

  يختار
 مستخدم الخارطة

 يتأثر
كيدر  

 

 الخارطة

عوامل مؤثرة 
 صانعفي 

الخارطة

عوامل مؤثرة 
في مستخدم 
 خبرة الخارطة

خبرة

ظروف 
 خارجية

تكوين 
 نفسي

تكوين 
 نفسي

ظروف 
خارجية

 أهداف اهتمامات



 

ويتجلى الاتصال الخرائطي في توضيح الظѧواهر الطبيعيѧة والبѧشرية بعѧد مѧسح وجمѧع                            

وتحليѧѧل وتعليѧѧل للعناصѧѧر المكونѧѧة للظѧѧاهرة ثѧѧم إخراجهѧѧا فѧѧي إطѧѧار مѧѧنظم ومحكѧѧم هѧѧو الخارطѧѧة  

لمعلومات المبنية بالقراءة والتحليل والتعليѧل      والتي عن طريقها يمكن لمستخدمي الخارطة تلقي ا       

  .41والمقارنة والتطبيق والتي تعتمد على الخلفية الإدراآية لدى مستخدمي الخارطة 

         

) بمفѧـهوم الاتــѧصال الخرائѧـطي       ( وتعـرف تلـك الدورة بيـن منـشئ الخـارطة ومѧستـخدمها         

Concept of Cartographic Communication حѧظ بѧأنَّ هنѧاك هѧوة بѧين       ؛ ويلا

( صѧѧانع الخارطѧѧة  Map Maker Map User (ومѧѧستخدمها  )  ، وقѧѧد أرجѧѧع علمѧѧاء  ) 

  :42الخرائط تلك الهوة إلى سبعة أخطاء مصدرها ما يلي

 .خطأ في جمع المعلومات وتحليلها  -1

 .خطأ في طريقة إخراج تلك المعلومات ، وهو خطأ سببهُ صانع الخارطة  -2

ألخرائطي المستخدم لإخراج الظاهرة ، وهو خطأ فني في معالجة          خطأ في نوعية الأسلوب      -3

 .محتويات الخارطة 

 .خطأ في نوعية الرموز المستخدمة  -4

المѧѧѧستـخدمة فѧѧѧي صنѧѧѧـاعة  خطѧѧѧأ فѧѧѧـي إعѧѧѧادة إنـѧѧѧشاء الخارطѧѧѧة ، وهѧѧѧو ناتѧѧѧـج مѧѧѧن الأدوات    -5

 الخارطة 

 العلميѧة   خطأ في التحليل مѧن قبѧل مѧستخدم الخارطѧة ، وهѧو خطѧأ شخѧصي مѧصدرهُ الخلفيѧة                      -6

 .لمحلل الخارطة 

 بناء الرموز المستخدمة للخارطة خطأ في التحليل من قبل مستخدم الخارطة ناتج عن آيفية  -7

                                             
        . 196لرحمن وحسين مجاهد مسعود ، المصدر السابق ، صنجيب عبد ا - 41
 

  .195 ، المصدر السابق ، ص)تصميم وقراءة وتفسير ( أحمد البدوي الشريعي ، الخرائط الجغرافية  - 42

 



                        وإنَّ هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذه الأخطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسمى بأخطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء الاتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصال الخرائطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي   

 )Errors of Cartography Communication ( شكلѧѧوال) اء ) 8ѧѧك الأخطѧѧح تلѧѧيوض

ومواقѧѧع حѧѧدوثها أثنѧѧاء تѧѧصميم الخارطѧѧة مѧѧن مراحلهѧѧا الأولѧѧى وإلѧѧى أن تѧѧصل آلѧѧة يѧѧد مѧѧستخدم    

 .    الخارطة
 

 

 

 

 

 

 ) 8(شكل 

 أخطاء في عملية الاتصال ألخرائطي

نجيب عبد الرحمن وحسين مجاهد مسعود ، علم الخرائط ، دار اليازوري العلمية للنشر : المصدر 

  .198 ،  ص2005، عَمان ، والتوزيع 
 

ومن أجل أن تكون عملية الاتѧصال بѧين منѧشئ الخارطѧة ، ومѧستخدمها عمليѧة صѧحيحة ، فѧإن                   

آما يجب التعѧرف عѧن الكيفيѧة التѧي     . التخلص من الأخطاء المذآورة سابقاً تعد مرحلة أساسية    

خارطѧة يحكمهѧا    يسلكها مستخدم الخارطة من أجل فهم محتوياتها ، وآѧذلك لأن عمليѧة إنѧشاء ال               

مكان ونوعية الاستخدام ومن خلال الدراسات التي يزداد ترآزها في معرفة قدرة القارئ على   



فهم محتويات الخارطة ونوعية الرموز المستخدمة فيهѧا ، وأفѧضل الطرائѧق لكيفيѧة اسѧتخدامها                 

التѧѧѧي ترآѧѧѧز فѧѧѧي الإدراك الحѧѧѧسي لѧѧѧدى مѧѧѧستخدم الخارطѧѧѧة ، ومعرفѧѧѧة قدرتѧѧѧِهِ علѧѧѧى اسѧѧѧتيعاب  

  .  43وياتها تنحصر في ثلاثة عناصر رمزية هي النقطة والخط والمساحةمحت

لذلك يتم إيصال المعلومات المكانية ونقلها من خلال التفاعل الرمزي والفعلي لعناصره الثلاث 

المѧѧصدر ، والقنѧѧاة ، والمѧѧستقبل ، أي الاهتمѧѧام بمحѧѧصلة الخارطѧѧة النهائيѧѧة مѧѧن خѧѧلال قنѧѧاة         : 

ن مصمم الخارطة ومستخدمها ؛ لأنَّ الحقѧائق التѧي تحملهѧا هѧي ذات               التوصيل الطبيعية بين ذه   

مفهوم مكاني وليست العالم الحقيقي بذاتهِ  ويتوقف نجاح هذا الهѧدف علѧى فهѧم المѧادة المرسѧلة                    

الخارطѧة أن يكѧون مѧدرآاً لقواعѧد الإدراك          ولغѧرض تحقيѧق هѧذا الهѧدف يتوجѧب علѧى مѧصمم               . إليه  

  .44)أقول ؟ ماذا ؟ لمن ؟ في الرسم الخرائطي آيف ( المبنية على المعنى لـ 

إن الاتصال الخرائطي لا يمكن قبولهُ طالما أنَّ دوافع توظيف الرموز التخطيطية بشكل صحيح :     آيــف   

لـ آيف لم يتم تحليلها بمساعدة المعلومات المجموعة من مبدأ الاتصال والتي يساهم فيها اختصاصات أخرى 

 .  ؛ لأنَّ معظم مصممي الخرائط يخترعون ويطبقون قواعدهم الخاصة بهم آعلم النفس والمنطق

ماذا في الموضوع   لـإنَّ المعلومات التي هي محتويات الخارطة يتم نقلها إلى مستخدم الخارطة            : مــاذا         

            .؟ لا يمكѧѧѧѧѧѧѧѧن أن يكѧѧѧѧѧѧѧѧون العنѧѧѧѧѧѧѧѧصر الوحيѧѧѧѧѧѧѧѧد لوظيفѧѧѧѧѧѧѧѧة الخارطѧѧѧѧѧѧѧѧة   ) آيѧѧѧѧѧѧѧѧف أقѧѧѧѧѧѧѧѧول مѧѧѧѧѧѧѧѧاذا لمѧѧѧѧѧѧѧѧن  ( 

          أي مѧѧѧاذا مѧѧѧسح مѧѧѧصمم الخѧѧѧرائط مѧѧѧن الѧѧѧصور الجويѧѧѧة أو المѧѧѧسح الأرضѧѧѧي لإعѧѧѧداد أيѧѧѧة ) مѧѧѧاذا ؟ ( فالكلمѧѧѧة 

خارطة ؟ وقد حددوا أنفسهم بتمثيل المعلومات الكمية والنوعية بطريقѧة نزيهѧة خوفѧاً مѧن اسѧتغلال محتويѧات        

 . خرائطهم من الاتهام بالتشويه 

) ماذا ( وبعضهم بالمحتوى أي بـ ) آيف ( عناصر الاتصال ستهتم بطرق التعلم أي لــ إن :   لــمــن      

أي يجب أن تكون الخارطة مفهومة من مصمم الخارطة ) لمن ( وآخرون بمستخدمي الخرائط أي 

رطة لذا لا يتم الاتفاق على أنهُ يمكن تكوين الرموز التخطيطية بحيث إنَّها تُعلم مستخدم الخا. ومستخدمها 

حول خواص معينة لمعلم التي يتم رسمها فتبرز هناك مشكلتان هما الرسم البياني للرموز نفسها ، والطريقة 

التي يستجيب المستخدم لها وإذا أريد للخارطة أن تعمل آوسيلة اتصال بشكل مؤثر يجب أن تكون هناك 

                                             
  .198 ، مصدر سابق ، صنجيب عبد الرحمن وحسين مجاهد مسعود ، علم الخرائط - 43
المجلد ة تكريت للعلوم الإنسانية ، ال ألخرائطي ، عناصره ، شروطه ، مجلة جامعنجيب عبد الرحمن محمود ، الاتص -44

  . 2 ، ص1997 ، 1 ، العدد 4

 



 46لشروط في عملية الاتصال وهيلذا لا بد من مصمم الخارطة مراعاة عدد من ا . 45علاقة بين المشكلتين

:- 

 .أن يكون للمستقبل شعور بالحاجة إلى الرسالة وموضوعها  -1

إذ إنَّ الإنسان يعطي أولوية للمعلومات القادة خلال  الجهاز . أن يتوخى المصمم الإثارة البصرية  -2

، ولما آانت من عملية التعليم % 83البصري وقد أثبتت البحوث والدراسات أن حاسة البصر تسهم بنسبة 

الخارطة وسيلة اتصال مرئية للمعلومات ، فأن التعبير الفني للمتغير البصري والتباين اللوني يثير الانتباه 

 .ويلفت نظر المستقبل 

 .ملائمة الخارطة لطبيعة الإدراك عند المتعلمين  -3

والتشويش وهذا آثافة المتغيرات البصرية في الخارطة ؛ لأنَّ آثافة المعطيات ينشأ عنها التداخل  -4

يؤدي إلى تشتت الذهن وبالتالي تفقد عملية الاتصال دورها ؛ لأنَّ وضوح الرؤية لمتغيرات الخارطة هي 

 . عامل مهم في إيصال الحقيقة إلى قارئ الخارطة 

 .  وضوح الهدف من الخارطة ، واختيار اللغة المناسبة لها لكي يفهمها القارئ  -5
 
 

  .Consistence of communication: طي مكونات الاتصال الخرائ- 2-5

       يتفق جميع الباحثين والمتخصصين في مجال الاتصال على الأساسѧيات الآتيѧة آمѧا فѧي                

.47الذي يوضح مكونات الاتصال الخرائطي) 9(شكل رقم   

) 9(شكل   

 

 

 

 

 

 
                                             

  .2نجيب عبد الرحمن محمود ، الاتصال ألخرائطي ، عناصره ، شروطه ، المصدر السابق ، ص - 45
 

  .202 ، المصدر السابق ، صنجيب عبد الرحمن وحسين مجاهد مسعود -46
 

  .185-184ب عبد الرحمن الزيدي وحسين مجاهد مسعود ،علم الخرائط ، مصدر سابق ، صنجي 47
 



 

 

 مكونات الاتصال ألخرائطي
والمؤثرات في البيئة المحيطة                                    التشويش                                           

  

 

 

 

 
نجيѧѧب عبѧѧد الѧѧرحمن وحѧѧسين مجاهѧѧد مѧѧسعود ، علѧѧم الخѧѧرائط ، دار اليѧѧازوري العلميѧѧة للنѧѧشر     :المѧѧصدر   

   .185-184 ،  ص2005والتوزيع ، عَمان ، 
 

 .Sender or Source: المرسل أو المصدر -1

 .Massage: سالةالر -2

  .Channel: قناة الاتصال أو الوسيلة -3

  .Receiver: المستقبل -4

  . Free back : التغذية الراجعة أو ردة الفعل -5

  . Noise: التشويش -6

وسيتم شرح آل عنصر من هذه العناصر لتوضيح أهميته ودوره في عملية الاتصال 

.وعلاقته بالعناصر الأخرى   
 

 

المرسل  : 2-5-1 Sender.  
يقصد به مصمم الخارطѧة الѧذي يقѧوم بنقѧل الأفكѧار والمعلومѧات عѧن الظѧواهر إلѧى الآخѧرين حيѧث                                

يجѧѧب أن يكѧѧون قѧѧادراً علѧѧى التخطѧѧيط ، ويطبѧѧق المبѧѧادئ الأساسѧѧية لتѧѧصميم الخارطѧѧة ، ويحѧѧسن اختيѧѧار         

 المرسل الترميز الرسالة فك الرموز المرسل القناة أو الوسيلة

 التغذية الراجعة



أساسـية تساعد وهناك متطلبات   .   48المتغيرات التي تعبر عن العلاقات بين الظواهر الطبيعية والبشرية          

   - :49المصمم على إنجاح مهمته آمرسل وهي 

 .أن يكون ملماً برسالته ومتمكنا من المعارف المتعلقة بها  - أ

 .أن يكون عارفاً لتصميم الرسالة بطريقة تجذب انتباه المستقبل وتساعده على إدراآها  -  ب

 .امتلاآه للمعلومات والثقافة ووضوح الرؤية  -  ت

؛ لأنَّها تبين مѧدى اسѧتجابة المѧستقبل لرسѧالته ودلالتѧه             ) التغذية المرتدة    ( أن يهتم بالتغذية الراجعة    -  ث

 .على نجاح أو فشل عملية الاتصال 

الرسالة  : 2-5-2 Massage .  
وهѧѧѧي الخارطѧѧѧة التѧѧѧي تمثѧѧѧل جѧѧѧوهر العمليѧѧѧة الاتѧѧѧصالية ، وتѧѧѧشمل المحتѧѧѧوى الѧѧѧذي يѧѧѧضم الحقѧѧѧائق          

بمقѧѧاييس معينѧѧة تتفѧѧق مѧѧع الأغѧѧراض العلميѧѧة وتتناسѧѧب مѧѧع     والمعلومѧѧات بهيئѧѧة رمزيѧѧة تѧѧدل علѧѧى الواقѧѧع    

ويمكѧن تعريѧف الرسѧالة بأنهѧا المحتѧوى المعرفѧي الѧذي يريѧد المرسѧل نقلѧهُ            . 50القدرات العقلية للمتعلمѧين   

 51 وللرسالة مقومات أساسѧية وهѧي         ، و الهدف الذي يسعى من ورائهِ الاتصال إلى حقيقة             للمستقبل  

:-  

 .   ها عن التعقيد الدقة العلمية وبعد - أ

 . أن تحوي على عناصر التشويق والإثارة   -  ب

 . أن تكون متناسبة لجميع الفئات  -  ت

 . مراعاة مدى حاجة المستقبل إلى موضوع الرسالة  -  ث

 .أن يكون إعدادها بشكل جيد يضمن انتباه المستقبل  - ج

 ، وجميѧع    أن يكون للمرسل دراية ومعرفة بموضوع الرسالة وما تحويها من بيانات ومعلومѧات             - ح

 . هذه العوامل تؤثر في فاعلية عملية الاتصال 

.وعلى النحو التالي ) 10(ويمكن تلخيص الرسالة في ست صفات آما في الشكل    

                                             
48 رسالة ماجستير غير    ،1988فوزي يونان منصور ، تصميم أطلس جغرافي للتعليم الابتدائي وفقاً للمنهج المقرر  -

.  10، ص1988، منصورة ، جامعة الموصل ، آلية التربية ، قسم الجغرافية  
49   . 185عبد الرحمن الزيدي وحسين مجاهد مسعود ، المصدر السابق ، صنجيب  -
50   .11 ، صفوزي يونان منصور ، المصدر نفسه -
51   .186نجيب عبد الرحمن الزيدي وحسين مجاهد مسعود ، المصدر السابق ، ص - 

 



)10(شكل   

    صفات الرسالة
       CORRECT                                                   CONSISE                 
                                    صحيح                                                            

 يتألف                                                     
             
               CLEAN                                                                  CLEAR  

   واضح                                                                    نظيف                

 Accuracy             COMPLETE                         

                                                                                        
تكامل                   دقة    
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قناة الاتصال  : 2-5-3 Communication Channel .  
وهي الوسيلة            Medium لة من المرسل إلى المستقبل ،      التي يتم من خلالها توصيل أو نقل الرسا        

وهناك عدد من الأنواع من الوسائل أو القنوات وذلك بتعدد أنواع الاتصال وأشѧكاله ومѧدى تѧأثير الوسѧيلة                    

في تشكيل الرسالة وهѧدفها ، ويتوقѧف نجѧاح هѧذه الوسѧيلة علѧى دقѧة ووضѧوح وأمانѧة ونѧوع الرمѧوز التѧي                        

ل عملية الاتصال منهѧا التغطيѧة الجغرافيѧة التѧي تѧستطيع            وهناك أسس تكم  . يمكن للوسيلة أن تنقلها بكفاءة      

وتѧشير بعѧض الدراسѧات أن هنѧاك عوامѧل      . الوسѧيلة الوصѧول إليهѧا، وآѧذلك عѧدد القѧراء لوسѧيلة الاتѧصال        

 52    الكفاءة والثقة وعدم التميز والإشارة إلى الشخصية والحيويѧة            -:أخرى تضاف إلى قناة الاتصال وهي     

 . 

 

 

المستقبل   : 2-5-4 Receiver .  

                                             
  .187نجيب عبد الرحمن وحسين مجاهد مسعود ، المصدر السابق ، ص - 52

رســـالـــة الــ
MASSAGE



       هو يمثل الهدف في عملية الاتصال ونعني به الشخص أو الجهѧة التѧي توجѧه إليѧه الرسѧالة ، ويجѧب                       

بهѧدف الوصѧول إلѧى تفѧسير محتواهѧا وفهѧم            ) الѧشفرة   ( على المستقبل أن يقوم بحل أو فك رمѧوز الرسѧالة            

:معناها ، وهناك عدد من العوامل مؤثرة في فهم الرسالة منها   

   درجة الانسجام والتجانس بين المرسل والمستقبل-   أ    

. وآذلك ثقافة المستقبل وأفكاره والمؤثرات الخارجية والنفسية -      ب  

      لѧѧذلك يجѧѧب ألاّ يقѧѧاس نجѧѧاح عمليѧѧة الاتѧѧصال بمѧѧا يقدمѧѧه المرسѧѧل، ولكѧѧن بمѧѧا يقѧѧوم بѧѧه المѧѧستقبل مѧѧن      

  . 53سلوآيات تدل على نجاح الاتصال وتحقيق الهدف
 

) المرتدة ( التغذية الراجعة  : 2-5-5 Feed Back .  
أو     ) التغذية الراجعة ( أو ) ردة الفعل (        ويطلق عليها عـدد من المصطـلحات منها 

وغيرها، هي عملية تعبير متعددة الأشكال تبين مدى تأثير ) .... رجع الصدى             ( 

.  إليه بالطرائق أو الوسائل المختلفةالمستقبل بالرسائل التي نقلها المرسل  

. بأنها عبـارة عن مسـتمرة لفعـالية العناصر الأخرى -:       تعرف التغـذية الراجعـة   

بأنها عبارة عن ردود الفعل التي تنعكس على المستقبل في فهمه أم : وآذلك يمكن أن نعرفها 

  . 54 عدم فهمه للرسالة ومدى تفاعله معها وتأثيره بها

      وهي أيضا مدى تأثير جهاز الإرسال على جهاز الاستقبال ، وآذلك مدى تأثير  

   .55 المرسل بمواقف الجهاز للمستقبل

-:وهناك عدد من الأشكال للتغذية الراجعة منها   

 ) .عدم وجود تغذية راجعة (  فهم الرسالة ومضامينها والاآتفاء بذلك  - أ

 ) .ها ومعلوماتها بشكل أآثر فهما إعادة صياغة أفكار(  عدم فهم الرسالة  - ب

 . فهم الرسالة والتأثر والعمل بمضمونها  - ت

 . فهم الرسالة والعمل ضدها  - ث
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التشويش   : 2-5-6 Noise .  
التشويش أو الانزعاج أو الضوضاء مفهوم يشمل آل ما يؤثر في آفاءة وفاعلية 

ؤثرات أخرى وصول الرسالة بشكل جيد إلى المستقبل وإدراآها ، وقد تأتي هناك م

تؤثر في عملية الاتصال وتكون هذه المؤثرات إما من المرسل أو القناة أو المسـتقبل أو 

 من المحيط الخارجي

( وقد أشار شانون وويفر  Shannon & Waver(   في نموذجهما إلى إمكانية

تعرض الرسالة في طريقها إلى التشويش الناشئ عن تداخلات ميكانيكية أو نفسية أو 

) .11(عاني والمدلولات آما في الشكل في الم  
 

 

 

)11(شكل   

   تشويش الرسالة
تشويش     رسالة                                   Massage     تشويش             

                                                                                                        

                                  Noise وسيلة اتصال    Medium    Noise 
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ها بواسطة الخارطة ويتضح من العرض السابق أنَّ المعلومات والبيانات التي يتم إيصال

وسهلة التذآر ويفهمها آل شخص ) التفسير ( يجب أن تكون سهلة الرؤية وسهلة الفهم 

. 

 
 
 
 

) لهدف ا( المستقبل 
Receiver 

) المصدر ( المرسل 
Sender 



 
 

:  النمذجة الخرائطية 2-6  
 

هي عملية تصميم الصفات والظواهر لغرض : بتعريفها العام : مفهوم النمذجة  : 2-6-1

  . 56تحديد سلوآها 

العلاقات المكانية التي تساعد على وضع تماثلات بديلة هي دراسة : اما النمذجة الخرائطية 

 بعد تحليلها وترميزها وتمثيلها في (Real World)المعطيات الجغرافية من الواقع الحقيقي 

خاص وهي الخارطة ، بعد الاستقراء والاستنتاج المنطقي ، والتي يمكن التعبير عنها بلغات نموذج 

  . 57مختلفة 

 هي عبارة عن الجمع بين عمليات النمذجة لعمليات محددة متخصصة :اما النمذجة المكانية 

، وعمليات تحليل لمنطقة جغرافية معينة ، ويعتمد تحليل النماذج المكانية المختلفة على 

برمجيات حاسوب مختلفة تستخدم قاعدة البيانات في نظم المعلومات الجغرافية آنموذج 

 والتخمينات المستقبلية  التنبؤات أو التوقعات أوللواقع ، ولإغراض وضع الخطط المستقلبية

.الخ ..   

: فتشتمل على نوعين رئيسيتين من التحليل : إما التحليل البيانات   

هو عبارة عن ربط البيانات المكانية مع بعضها البعض أو ما يطلق : التحليل المكاني / أ

  . Topologyعليه التو بولوجي 

 

:  على العمليات آلاتية وتشتمل: التحليل ألوصفي / ب  

 استعادة المعلومات الو صفية  -

 أجراء تحليل إحصائي ومنطقي على المعلومات الو صفية  -

  58إعادة تصنيف المعلومات الو صفية  -

 
                                             

 ، 2008 ثائر مظهر فهمي العزاوي ، مدخل الى نظم المعلومات الجغرافية وبياناتها ، دار الحامد ، عمان ، - 56
  136ص

57 - Lena Sanders , op . cit , p.6 
 136 ثائر  مظهر فهمي العزاوي ، المصدر نفسه ، ص- 58



:  خصائص النمذجة الخرائطية 2-6-2  
إن النماذج تستخدم آوسيلة للتوضيح ، ومن هنا يمكن اعتبارها نوع : الخاصية الأولى 

ئم لزيادة الفهم والاستيعاب ، وفي النموذج لابد من اختزال آثير من من الدعا

فإذا ما وضعنا آافة الخصائص . الخصائص والعلاقات المتداخلة بين الظواهر 

فإننا لا نستفيد آثيرا من عمل ) الخارطة(الموجودة في الاعتبار عند تصميم النموذج 

 من المعلومات عن طريق ما يسمى إن تفسير الواقع يقتضي اختزال الكثير. النموذج 

 وهذه لاشك من أهم العوامل في نجاح النموذج ، حيث يتم (Abstraction)بالتجريد 

فالنماذج لا تظهر جميع . تبسيط عالم الواقع واختزال الكثير من الحقائق الجانبية 

صر الحقائق وإنما بعضها فقط ، والاختيار يتم للعناصر المهمة جدا مع استبعاد العنا

الأخرى غير الأساسية ، وفيض المعلومات المتشابكة مع بقاء النموذج معبرا عن 

. الواقع الفعلي للظاهرة   

هي أنها تمثل رأيا فرديا : الخاصية الثانية  (Subjective) فهي تعتمد اعتمادا آليا ، 

على الباحث نفسه ويموله وخيالاته وغايته ، ولذلك فهي لأتكون موضوعية في بعض 

. حيان لتأثرها بمن يصممها أي الخارطة وبالغرض الذي صممت لأجله الأ  

فهي انه يجب إن لا نتوقع إن يقدم النموذج لنا حلولا لجميع مشاآل : الخاصية الثالثة 

الظاهرة المدروسة ، وإنما الحل سيترآز على العناصر الذي يريد الباحث إظهارها 

لحل بعض المشكلات ، ولذا فان حدود ) الخارطة(فالباحث يصمم النموذج . وتفسيرها 

النموذج لحل المشكلات محددة بالإطار الذي وضعه الباحث ، وهذا ما يطلق عليه اسم 

حدود النموذج ، أو سيادة النموذج ، أو صلاحية النموذج لحل المشكلات :  (Model 

domain) .  

 من عالم الواقع إلى هي أنها نظير لعالم الواقع ، فعند تحويل جزء: الخاصية الرابعة 

نموذج ، فإننا نقوم بترجمة إلى لغة أو صيغة أخرى ، مثل الخارطة أو المعادلة 

الرياضية ، أو غير ذلك مما يجعل النموذج مشابها لعالم الواقع مشابهة مخصوصة 

. وتعتمد على نوع النموذج المستعمل في الدراسة   



ج ترآيبي ، بمعنى إن مكوناته الأساسية هي إن النموذج عبارة عن نسي: الخاصية الخامسة 

والمتغيرات التي يتألف منها ترتبط مع بعضها البعض بعلاقات ووشائج قوية ، وعلى هذا 

فالنموذج الجيد آالنظرية الجيدة تساعدنا على التنبأ بحقائق جديدة عن عالم الواقع ، وهذه 

.59التنبؤات يمكن استعمالها آفرضيات يمكن اختبار مدى صحتها   

ولهذا نجد إن النماذج الصورية تجلب الانتباه لأنها شائعة ، لان أول ما يمكن ملاحظته يتمثل 

بالقدرة على فهم الصور الخرائطية ، وهذا يعني أن آل خارطة تصنف ضمن مظاهر 

إلى بعدين وهي اللوحة أو ) الكرة الأرضية(متعددة للواقع لأنها نقلت من ثلاثي الأبعاد 

ها جردت ولكن من دون تأثير على محتواها وأهدافها لأجل التفسير والمقارنة الورقة ، أي أن

وإظهار الدليل ، حيث تتدخل الطرق الحدسية والاستنتاجية في تصميمها ففي بعض الأحيان 

تصمم بواقع معقد ومما صاغت معلومات معقدة ، فالتبسيط هنا يؤدي إلى تطوير الخارطة 

، أي اعتبارها نموذج للواقع إذا تمت أجراء المقارنات بما يتلاءم مع تناسق المقياس 

)12الشكل  (والتعميمات ولتوافق للتنظيمات المكانية بعد تحليلها ، آما في   

 
  )12الشكل  ( 

)) لرسم الخرائط ن ممكنانمنهجا((   
 
   حيز معقد                                         نماذج مكانية 
 

 تبسيط       تحليل                                         
 

وحدات مكانية صغيرة                                 خارطة مرسومة                                 
 

        تعميم                           توافقآوروبلث    نماذج 
 
     موقف مكاني محدد بالتوضيح         
 
 

   Lena Sanders , op .cit , p8 :المصدر 
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  557-556 ، ص1999المكرمة ، 



 
ويبدو إن آلا من المنهجين لهما مميزات أساسية ، ولكѧن ارتبѧاك حاصѧل بينهمѧا ، وهѧذا                   

إن . ما يعتقد أحيانا إن التبسيط بتقنياته الرسѧومية آافيѧة لتمديѧد مѧنهج الوحѧدات المكانيѧة                   

ي أآثر إعدادا من الخѧرائط والتѧي   هذه المخططات الانسيابية والتي هي أآثر تجريدا ، ه   

تتكون من نماذج مكانية أآثر حتى من تلك المقامة على علاقة السبب والمѧسبب ، وهѧذه                 

الرسومات تعتبر أحيانا نماذج أولية أو نماذج النماذج ، ويمكننا إن نقول من حيث قوتها               

خѧѧذ بنظѧѧر  لѧѧذلك يجѧѧب الأ . ، وهѧѧذا مѧѧا يبѧѧرر ذآرهѧѧا هنѧѧا    ) نمѧѧاذج بعѧѧد مكانيѧѧة  (الكامنѧѧة 

الاعتبار النماذج الرياضية لأنها قد بلغت على نحѧو دقيѧق وعلѧى درجѧة عاليѧة مѧن الدقѧة                  

والѧѧصياغة العاليѧѧة مѧѧن الرمزيѧѧة ، وهѧѧي حقيقѧѧة مѧѧستخدمة فѧѧي تنفيѧѧذ الأمѧѧر فѧѧي الواقѧѧع          

  . 60التجريدي 
 
 
 
 

:وموازنة الخارطة يم ـتصم 3-1  
  :     الخارطةمفهوم تصميم : 3-1-1

ويتѧضمن   ) . التخطѧيط العѧام لتفاصѧيل الخارطѧة         ( لتصميم في علم الخرائط بأنѧهُ       يقصد با          

ولكѧي تكѧون    . تنسيق وتنظѧيم عناصѧر الخارطѧة المختلفѧة وانتخѧاب الرمѧوز المناسѧبة لتفاصѧيلها                  

 التفاصѧѧيل واضѧѧحة ومفهومѧѧة للقѧѧارئ يجѧѧب اختيѧѧار مواصѧѧفاتها بدقѧѧة قبѧѧل المباشѧѧرة بترسѧѧيمها        

والغايѧѧة منѧѧه هѧѧو . ريطѧѧة باختيѧѧار المتغيѧѧرات البѧѧصرية المناسѧѧبة لهѧѧاالتخطѧѧيط العѧѧام لتفاصѧѧيل الخ

إعѧѧداد رسѧѧالة رمزيѧѧة تتѧѧضمن الحقѧѧائق والأفكѧѧار الجغرافيѧѧة فѧѧي عمѧѧل فنѧѧي مѧѧنظم يѧѧسمح للقѧѧارئ  

وتѧصميم الخѧرائط هѧو عمѧل         . ) قѧل جهѧد ممكѧن     أ، و  بالوصول إلѧى الفهѧم الѧسريع بأقѧصر وقѧت          

 Reason and logic والسبب والمنطق  Formإبداعي يوظف الطريقة العلمية في الشكل 

Construction  فѧѧي البنѧѧاء  ѧѧك فѧѧن ذلѧѧضلا عѧѧل إفѧѧن التحليѧѧستخرج مѧѧة تѧѧيات الخارطѧѧن أساس

 61العلمي للإحصائيات المتوافرة حول موضوع معين 

                                             
60 - Lena Sanders , op .cit , p.13 
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 يѧدور  Graphical disciplineوان آان البعض يѧرى أن علѧم الخѧرائط هѧو علѧم تخطيطѧي       

Map designحѧѧول فكѧѧرة تѧѧصميم الخѧѧرائط  ومѧѧن الممكѧѧن تحقيѧѧق .  أآثѧѧر منѧѧه علѧѧم اتѧѧصال 

 التصميم الجيد للخرائط على مستويين اثنين هما 

 .توجد اعتبارات عامة عديدة تؤثر على هيئة الخارطة وطريقة تحضير محتوياتها  -1

هنѧѧاك قѧѧرارات مفѧѧصلة ينبغѧѧي اتخاذهѧѧا بѧѧشأن الرمѧѧوز المختلفѧѧة التѧѧي تعبѧѧر عѧѧن المعلومѧѧات     -2

 . ف عن مقدرة مصمم الخارطة على تطبيق مبادئ التصميم بأشكال تخطيطية ، تكش

ويمكѧن أن    خطوات والمراحل   من ال وعند القيام بتصميم الخرائط يتوجب القيام بمجموعة               

  -:تحدد في ستة مراحل أساسية وهي  

 هѧي تعريѧف الهѧدف مѧن الخارطѧة      - ) :Problem Identification( تعريѧف المѧشكلة    -1

 . وامل أخرى ، آالكلفة والاعتبارات التقنية وقارئ الخارطة وع

 فѧي هѧذه المرحلѧة يѧتم الترآيѧز علѧى عقѧل        - ) :Preliminary Ldeas( الأفكار الأولية  -2

الإنسان في تجميع الأفكار للمشكلة والعمل على التفكير الخلاق لإيجاد الحلول لمشاآل التѧصميم      

 من خلال الخزن البصري لتلك الأفكار الأولية 

تقѧѧيم آѧѧل الأفكѧѧار الأوليѧѧة ، وقѧѧد  وبهѧѧا - ) :Design Refinement( التѧѧصميم تهѧѧذيب  -3

 . يقوم بتسجيل أولي لمشروع رسمههنا  يوالخرائط. تقبل أو ترفض من خلال مراجعتها 

 وبها يتم عمل نمѧاذج متعѧددة لتѧصميم الخارطѧة وبѧشكل يمكѧن                - ) :Analysis(  التحليل   -4

 نستعين بالحاسب الآلي حيث نتمكن من إحѧداث تغييѧرات           وفي وقتنا المعاصر  . رؤيته ومقارنته   

 . مختلفة للخرائط وحل المشاآل المتعلقة بها 

 تعتمد هѧذه المرحلѧة علѧى البحѧث وعلѧى الحقѧائق المكتѧشفة مѧن                - ) :Decision(  القرار   -5

 .المراحل السابقة ثم اختيار النموذج الأفضل لقبوله 

 وهي المرحلѧة الأخيѧرة فѧي تѧصميم الخارطѧة          - ) :Implementation(الأداء أو التأدية     -6

 .والعمل على رسمها وأدائها بالشكل النهائي 

 وتستمر عملية التغذية العكسية في عملية التصميم ، وان هذه التغذيѧة آمѧا موضѧحة فѧي الѧشكل                     

.   ، هي عامل مهم يساعد المصممين على أن يكونوا آفوئين في تصميماتهم ) 13(  

                                                                 



:مبادئ تصميم الخارطة :  3-1-2  

      تعرف مبѧادئ التѧصميم بأنهѧا القѧوانين التѧي تحكѧم العلاقѧات بѧين العناصѧر فѧي التѧصميم  ،                         

  -:وتتمثل بما يلي

 

فѧي   وتعѧرف بأنهѧا الأبعѧاد ذات الطѧابع الجغرافѧي             -:محتوى أو مضمون الخارطѧة      : 3-1-2-1

. عناصره الطبيعية والحضارية وتوزيعها    

بحيѧѧث تѧѧشمل الظѧѧواهر  ، تعѧѧد دراسѧѧة مѧѧضمون الخارطѧѧة مѧѧن الأمѧѧور الѧѧضرورية جѧѧداً    و      

الطبيعيѧѧѧة والبѧѧѧشرية وخاصѧѧѧة فѧѧѧي المنѧѧѧاطق الكثيفѧѧѧة التفاصѧѧѧيل ، وآѧѧѧذلك فѧѧѧي دراسѧѧѧة التѧѧѧداخل     

خارطѧѧة   مѧѧضمون أي  تحديѧѧدنَّإو. والتعѧѧارض المحتمѧѧل بѧѧين العѧѧوارض والتفاصѧѧيل المتنوعѧѧة   

يعطي للخرائطي  صورة عن عملية تصميمها وبذلك يتمكن من إزالة أو حذف بعѧض الظѧواهر                 

. لخرائطي االتي ليس لها علاقة بمضمون الخارطة أو القيام بعملية التلخيص   

)13(شكل   

 عملية التصميم في الخرائط

    

  

 

 

 

   

 

 
 

      Reference : Borden D . Dent , Cartography Thematic Map Design, 

Georgia State University, Mc Graw-Hill, 1999. p 237.        

 

المشكلة تعريف  

الأولية الأفكار  

التصميم تهذيب

 الــتــحــلــيــل

التغذية إعادة  

 تسقيط
 الــقـــرار التغيرات

والتأدية الأداء  



 

 

 وتتمثل بدقة تѧسقيط وتمثيѧل المعلومѧات المكانيѧة مѧن حيѧث الموقѧع                 -:الدقة العلمية   : 3-1-2-2

 الغѧѧرض مѧѧن والѧѧشكل والامتѧѧداد ودقѧѧة مقيѧѧاس الرسѧѧم والمѧѧسقط المѧѧستخدم ونوعѧѧه ، بحيѧѧث يخѧѧدم

.فضلا عن دقة الأرقام والإحصاءات عند تضمينها على الخارطة  . استخدامه   
 المختلفѧѧة عناصѧѧرها تكѧѧون أن يجѧѧب الخѧѧرائط تѧѧصميم فѧѧي -:البѧѧساطة  والوضѧѧوح : 3-1-2-3

 الاختيѧѧار خѧѧلال مѧѧن تتحقѧѧق أن يمكѧѧن الوضѧѧوح صѧѧفة وان ، للتفѧѧسير وقابلѧѧة ومفهومѧѧة واضѧѧحة

 المناسѧب  الحجѧم  عѧن  فѧضلا  الخارطѧة  مѧضمون  عѧن  للتعبيѧر  لѧوان والأ والأشѧكال  للخطѧوط  الجيد

 يعيѧق  صѧغيراً  حجمهѧا  مѧادام  فائѧدة  بѧدون  تبقѧى  الرمѧوز  فѧان  ، جمѧيلا  الخѧط  آان فمهما ، للرموز

 والتفѧسير،  القѧراءة  تѧسهل  لكѧي  وواضѧحة  بѧسيطة  الخارطѧة  تكѧون  أن ويجѧب  ،  بوضѧوح  رؤيتها

.   رطةاالخ من الغرض تخدم لا التي الكثيرة التفاصيل حذف هو معناه والتبسيط  

 

 في تصميم الخѧرائط المختلفѧة يجѧب تѧوفير مѧستويات             -:تباين المستويات البصرية     3-1-2-4 

 لѧѧذلك تكѧѧون رمѧѧوز التفاصѧѧيل المهمѧѧة  ،الغѧѧرض المنѧѧشود مѧѧن الخارطѧѧةبѧѧصرية متفاوتѧѧة حѧѧسب 

يѧة الѧصورة الخلفيѧة    بارزة من ناحية الترسيم آصورة أماميѧة ، بينمѧا تكѧون بقيѧة التفاصѧيل الثانو          

( لهѧѧا ، وبعبѧѧارة أخѧѧرى تمثѧѧل التفاصѧѧيل الثانويѧѧة المѧѧستوى الأدنѧѧى بѧѧصرياً    Lower Visual 

Level ( ولتحقيѧق ذلѧك يلجѧأ الخرائطѧي إلѧى عنѧصر التبѧاين           ) .  Contrast للتمييѧز بѧين    ) 

. الخط  تغيير سمك التفاصيل الرئيسة والثانوية بواسطة استخدام أشكال مختلفة من الرموز أو   

      وتعرف المستويات البصرية بأنها الوسѧائل التѧي تѧسمح بѧالتعبير بواسѧطة تفѧسير العناصѧر                  

 ، وتمتѧѧاز المѧѧستويات البѧѧصرية بإمكانيѧѧة مزجهѧѧا مѧѧع   )5(التخطيطيѧѧة التѧѧي توقѧѧع علѧѧى الخѧѧرائط   

  .  بعضها البعض ، لأجل زيادة الوضوح والإدراك لسهولة تمييز الظواهر  

         

  -: الإدراك  :3-1-2-5

      إن عنصر الإدراك البصري يشكل المعيار الأساسي الѧذي تقѧوم عليѧه الخѧرائط ، ويتوقѧف                  

وهѧѧو يعѧѧد مѧѧشكلة مѧѧن مѧѧشاآل تѧѧصميم الخѧѧرائط والѧѧذي يعتمѧѧد مѧѧستوى  . عليѧѧه نجѧѧاح أي خارطѧѧة 

الإدراك البѧѧѧصري فيѧѧѧه علѧѧѧى التبѧѧѧاين لѧѧѧدى مѧѧѧستخدم الخارطѧѧѧة ، إذ أن مѧѧѧسؤولية إعѧѧѧداد ورسѧѧѧم   



يم الرمѧѧوز والإخѧراج النهѧѧائي للخارطѧة تقѧѧع جميعهѧا علѧѧى عѧاتق مѧѧصمم الخارطѧѧة ، وان     وتѧصم 

نجѧѧاح أي خارطѧѧة يتوقѧѧف علѧѧى مѧѧدى انتقѧѧاء ومهѧѧارة الخرائطѧѧي فѧѧي اختيѧѧار الرمѧѧوز وتѧѧصميمها 

. وخبرته في تمثيل الظواهر على الخارطة بشكل مدرك    

       لم الخѧѧѧѧارجي عѧѧѧѧن طريѧѧѧѧق   العمليѧѧѧѧة التѧѧѧѧي تهѧѧѧѧتم بهѧѧѧѧا معرفتنѧѧѧѧا للعѧѧѧѧا   بأنѧѧѧѧه:  عѧѧѧѧرف الإدراكوي

 وهناك عدة عوامل مؤثرة في عملية الإدراك عنѧد تѧصميم الخارطѧة   وهѧي               . التنبيهات الحسية   

. آالأتي    

وهي الصورة التي يحملهѧا مѧصمم الخارطѧة عѧن الخارطѧة وأسѧلوبه فѧي تѧصنيف         : النمطية   -1

 .الرموز 

قاء واختيار المعلومات والرمѧوز     وهي قدرة مصمم الخارطة على انت     ) : الاختيار  ( الانتقاء   -2

 .المناسبة للخارطة 

مثل اتجاهات مصممي الخرائط واختيارهم الألوان وطريقة فѧرزهم لهѧا ،         : عوامل الموقف    -3

وعوامل الشدة واللمعѧان والمكѧان والوقѧت الѧلازم ، وهѧذه الاختلافѧات تѧؤثر فѧي الإدراك ، وأي                      

لإدراك الخرائطѧѧي فѧѧي أداء واجباتѧѧه تجѧѧاه اخѧѧتلاف إزائهѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧى اخѧѧتلاف وتفرقѧѧة فѧѧي دقѧѧة ا

 .القارئ 

بمعنى أن الإنسان يرى ما يرغѧب أن يѧراه لان عمليѧة الإدراك تتѧأثر                : الحاجات والرغبات    -4

 .بشكل آبير بالحاجات والرغبات 

تلعب الحالة العاطفية للإنسان دوراً آبيѧراً فѧي إدراك الإنѧسان وقدراتѧه ، وعلѧى         : العواطف   -5

 . يهتموا بعواطف القارئ وميولهُ حتى يتلافى أي مشكلات إدراآية مصممي الخرائط أن

 

 

 

 

 

 

 

   -: عناصر تصميم الخارطة  3-1-3



  -:تقسم عناصر تصميم الخارطة من حيث المحتوى إلى نوعين هما  

:المحتوى العام للخارطة ويضم  : 3-1-3-1  

-:مقياس الرسم  : 3-1-3-1-1  
علѧѧى الخارطѧѧة والمѧѧسافة الأفقيѧѧة علѧѧى الأرض بوحѧѧدة قيѧѧاس            وهѧѧو النѧѧسبة بѧѧين المѧѧسافة   

موحدة وذلك لأن الخارطة أصغر من المساحة الأرضية التѧي تمثلهѧا ، لѧذا يجѧب اسѧتخدام نѧسبة                     

معينة توضح العلاقة بين القياسات على الأرض ونظيراتهѧا علѧى الخارطѧة وهѧذه النѧسبة تѧسمى                   

.مقياس الرسم    

   -:رطة اعنوان الخ : 3-1-3-1-2

 قѧارئ الخارطѧة   نَّإو        وهو من عناصر الخارطة المهمة الذي يوضح محتѧوى الخارطѧة ،            

 ينظѧѧر إلѧѧى مѧѧا تحتويѧѧه يقѧѧرأ عنوانهѧѧا ليѧѧدرك موضѧѧوع الخارطѧѧة ، ويفѧѧضل تѧѧوفير بعѧѧض أنقبѧѧل 

.تي  الشروط في اختيار العنوان وهي آالآ  

 .حجم العنوان آبير يلفت انتباه القارئ  - أ

 . من التطويل  وخالياًيراًأن يكون العنوان قص - ب

 . يفسر الخارطة دون أن يتعب القارئ نهُإيوضح محتوى الخارطة بشكل واضح ، أي   - ت

 .لا يوجد مكان ثابت لوضع العنوان ، وإنما يترك ذلك لمصمم الخارطة  - ث

 

  -:دليل الاتجاه  : 3-1-3-1-3
             فѧѧѧѧة هѧѧѧѧذا الاتجѧѧѧѧاه مѧѧѧѧراً ضѧѧѧѧرورياً ، وبѧѧѧѧدون معرأيعѧѧѧѧد اتجѧѧѧѧاه الѧѧѧѧشمال علѧѧѧѧى الخارطѧѧѧѧة         

  لا يمكѧѧن اسѧѧتخدام الخارطѧѧة فѧѧي أي دراسѧѧة حيѧѧث تكѧѧون الحاجѧѧة ضѧѧرورية لتوجيѧѧه الخارطѧѧة         

          توضѧѧѧع فѧѧѧي لوحѧѧѧة الخريطѧѧѧة إشѧѧѧارة تبѧѧѧين الاتجѧѧѧاه بѧѧѧسهم يكتѧѧѧب فѧѧѧي أعѧѧѧلاه   و. توجيهѧѧѧاً سѧѧѧليماً 

( نكليѧزي    الإ أو يشار إليه بѧالحرف    ) ش  ( أو يشار إلى السهم بحرف      ) الشمال  (  آلمة   N  (   ،

فيكتفѧѧي مѧѧصمم الخارطѧѧة بالإشѧѧارة إلѧѧى الجهѧѧة الѧѧشمالية مѧѧن الخارطѧѧة دون الحاجѧѧة إلѧѧى ذآѧѧر         

  .الجهات الأخرى 

  -:شبكة الإحداثيات  : 3-1-3-1-4



        تضم الخرائط ذات المقياس الصغير على الإحداثيات الجغرافية فقط ، أمѧا الخѧرائط ذات               

م الإحداثيات الجغرافية والتربيعيѧة ، والخѧرائط ذات المقيѧاس الكبيѧر             المقياس المتوسط فإنها تض   

وترسѧم  . تضم الإحداثيات التربيعية فقط ، لأن مقياسها يكون خاليا مѧن الأخطѧاء والانحرافѧات                  

الإحѧѧداثيات علѧѧى شѧѧكل خطѧѧوط صѧѧغيرة بѧѧين الإطѧѧارين الѧѧداخلي والخѧѧارجي للخارطѧѧة وتوضѧѧع    

  .الأرقام عليها وتوضع على الجانبين

-:مسقط الخارطة  : 3-1-3-1-5  
        هو تمثيѧل شѧبكة خطѧوط الطѧول والعѧرض علѧى سѧطح مѧستو ، ويѧستعمل آأسѧاس لرسѧم                  

وتѧѧتم هѧѧذه العمليѧѧة أولاً بتحديѧѧد نقѧѧاط أساسѧѧية علѧѧى سѧѧطح الأرض ومعرفѧѧة مواقعهѧѧا   . الخѧѧرائط  

 الأساسѧية مѧن     بالنسبة لخطوط الطول ودوائѧر العѧرض الجغرافيѧة ، وبعѧد ذلѧك تنقѧل هѧذه النقѧاط                   

سطح الأرض إلى لوحѧة الرسѧم ، وهنѧاك العديѧد مѧن المѧساقط ويمكѧن تقѧسيمها إلѧى ثѧلاث وهѧي                             

) .المساقط الاستوائية ، والقطبية ، والمائلة المنحرفة (   

  -:دليل الخارطة  : 3-1-3-1-6

الرمѧѧوز         وهѧѧو المفتѧѧاح أو الѧѧدليل وهѧѧو أمѧѧر مهѧѧم لمعظѧѧم الخѧѧرائط ، لأنѧѧه يѧѧشرح مѧѧا تعنيѧѧه  

وفي المختلفة والمستخدمة في رسم الخارطة ، ويثبت في احد فراغات الخارطة داخل الإطار ،              

. من الخارطة  الشرقيةخرائط الدراسة تم وضع المفتاح في الجهة الشمالية  
-:إطار الخارطة  : 7 -3-1-3-1  

                   ѧم لكѧي انѧذا يعنѧة ، وهѧى الخارطѧة علѧائق الجغرافيѧع للحقѧط القطѧاً           وهو خѧة خطѧل خارط

تنتهي عندهُ العلاقات المكانية بين ظاهرات الخارطة المختلفة ، وقد يأخذ الإطار إشكالاً مختلفѧة               

ويѧѧستخدم الإطѧѧار فѧѧي تحديѧѧد حرآѧѧة العѧѧين ويحѧѧصر الخارطѧѧة مѧѧن      . إلا أن لѧѧه وظيفѧѧة واحѧѧدة   

. 62الخارج ولا يجوز أن يكون أي جزء من رسم الخارطة خارج الإطار   

 

: للخارطة ويضم خاصمحتوى الال : 3-1-3-2  

-:الرموز  : 3-1-3-2-1  
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       تعرف الرموز على أنها حصيلة طريقة خرائطية يمكن من خلالها التعبيѧر عѧن ظѧاهرات                

وتعѧѧد الخارطѧѧة الإطѧѧار القياسѧѧي الѧѧدقيق لتحديѧѧد مواقѧѧع    . محѧѧدودة ، مهمѧѧا آانѧѧت طريقѧѧة التعبيѧѧر  

( وتوزيعѧѧات البيانѧѧات التѧѧي تمثѧѧل هيئѧѧة رمѧѧوز    Symbols لتعريѧѧف القѧѧارئ باسѧѧم الظѧѧاهرة   ) 

ومكانتها على الخارطة ، وتقѧسم رمѧوز البيانѧات إلѧى رمѧوز نوعيѧة حيѧث تبѧين الاختلافѧات فѧي                        

  -:والرموز نوعين هما. النوع فقط ، ورموز آمية توضح حجم الظاهرة 

 وهѧي الرمѧوز التѧي تبѧين      :Qualitative Symbols) الغيѧر الكميѧة   ( الرموز النوعيѧة   - أ

تلافات في النوع فقط ، مثل رموز الموقع النقطي التي تدل على العواصم والمدن والمنѧاجم            الاخ

، أو رمѧѧѧوز الخطѧѧѧوط مثѧѧѧل الحѧѧѧدود الѧѧѧسياسية والأنهѧѧѧار والطѧѧѧرق ، أو رمѧѧѧوز المѧѧѧساحة مثѧѧѧل      

 . المستنقعات أو استخدامات الأرض 

وهѧѧي الرمѧѧوز التѧѧي توضѧѧح معلومѧѧات     : Quantitative Symbolsالرمѧѧوز الكميѧѧة   - ب

و التبѧاين فѧي الدرجѧة أو الكميѧة ، مثѧل رمѧوز الѧنقط التѧي         وبيانات إضافية تختص بالاختلافѧات ا     

تبين عدد وتوزيع السكان في منطقة ما ، أو رمѧوز الخطѧوط التѧي تبѧين الاختلافѧات فѧي ارتفѧاع                       

 .آثافة السكان 

  -:وهناك خصائص من شأنها عدد الرموز بأنها جيدة وهي آالآتي  

 .حيث يجب أن يكون هيكل الرمز معبراً عن آيانه ودلالتهُ :  النسبية التفرد والميزة -1

يجѧѧب أن يكѧѧون الرمѧѧز بѧѧسيطاً وملائمѧѧاً وسѧѧهل الفهѧѧم والتѧѧذآر ومعѧѧداً    : الملائمѧѧة والبѧѧساطة  -2

 .للإدخال الآلي 

أي انѧѧه لا يجѧѧري علѧѧى الرمѧѧز تعѧѧديلات آثيѧѧرة بѧѧالرغم مѧѧن قابليتѧѧهُ       : المحدوديѧѧة والثبѧѧات   -3

 .ة في آيانهُ بإدخال عناصر جديد

 .منتظم الشكل والتعبير الجيد عن آيانهُ بكل دقة  -4

  .63التناسب بين حجم وشكل الرمز مع مقياس الخارطة  -5
 

 طѧѧرق التمثيѧѧل الخرائطѧѧي اعتمѧѧاداً علѧѧى أنѧѧواع الرمѧѧوز المѧѧستخدمة فѧѧي هѧѧذا  وقѧѧد شѧѧاع تѧѧصنيف 

    -: ي ويمكن أن نبرز أهم المناهج التصنيفية للرموز على النحو الآتالتمثيل ، 
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 أنѧواع الظѧواهر الدالѧة عليهѧا ،     علѧى أسѧاس    تصنف الرموز    فيه  و  -:التصنيف الموضوعي    -1

مثال ذلѧك الرمѧوز الخاصѧة بالتѧضاريس ، والميѧاه ، والنبѧات ، والعمѧران والزراعѧة والѧصناعة                     

أي ان تصنيف الرموز قد بني على أساس الموضوعات التي تعبر الرموز عنهѧا            . وما إلى ذلك    

 ) 1964( وبيѧرش    ) 1962( ، وديكنѧسون     ) 1948( بع هذا الأسلوب آل من ريѧز        ، وقد ات  

، وسѧѧار علѧѧى نهجهѧѧم عѧѧدد مѧѧن المѧѧؤلفين العѧѧرب مثѧѧل عبѧѧد     ) 1971( وولكونѧѧسن ومنكهѧѧاوس 

  ) .1986( ومصطفى  ) 1971( و فليجة      ) 1961( الحكيم و الليثي 

الظواهر الدالة عليها ، فѧان أي        وهو تصنيف الرموز على أساس أشكال        -:التصنيف الفني    -2

بѧѧد أن تتخѧѧذ احѧѧد ثلاثѧѧة أنمѧѧاط مѧѧن الأشѧѧكال وهѧѧي الѧѧشكل   ظѧѧاهرة مѧѧن ظѧѧواهر سѧѧطح الأرض لا

وقد اتبع هذا الأسلوب آل من روبنسون وزملائѧه    . الخطي أو المساحي     أو) النقطي(الموضعي  

  ) .1982( وعزاوي ) 1972(وتبعهم من المؤلفين العرب سطيحة  ، )1971(ولورانس 

 وفيѧه تقѧسم عمليѧة التمثيѧل الخرائطѧي إلѧى تѧسع طѧرق وتѧسع وسѧائل                     -:التصنيف الطرائقي    -3

) 1974(وقѧѧد اسѧѧتخدم هѧѧذه الطريقѧѧة بعѧѧض البѧѧاحثين مثѧѧل بتريѧѧستا وزملائѧѧه    . مكملѧѧة لبعѧѧضها 

 :  وهذه الطرق هي) . 1996(، وتبعهم من المولفين العرب السويدي ) 1976(وبافيتسيج 
.لنوعية طريقة الأقاليم ا -1  

. طريقة المناطق النوعية  -2  

.طريقة الظواهر المتجهة  -3  

.طريقة خطوط الحرآة  -4  

.طريقة العلامات والرموز  -5  

 .طريقة النقاط  -6

 .طريقة الخرائط البيانية  -7

 .طريقة التدرج المساحي  -8

  .   طريقة خطوط التساوي -9
 

- :الوسائل المرتبطة بها فهي آالآتيأما   
  .حديدوسيلة خطوط الت -1



  .وسيلة الشرح المباشر -2

  .وسيلة القياس والاتجاه -3

  .وسيلة العلامات الرمزية -4

  .وسيلة العلامات الهندسية البسيطة -5

  .وسيلة الألوان -6

  .وسيلة المساحات -7

  .64 وسيلة إعداد العلامات النوعية -8

 

   -:لغة الخارطة  : 3-1-3-2-2
معالم الجغرافية الطبيعيѧة والبѧشرية      وهي عبارة عن متغيرات بصرية تحمل خصائص ال               

، وهѧѧي مѧѧصنفة حѧѧسب الأغѧѧراض والمقѧѧاييس العلميѧѧة وتѧѧشير إلѧѧى الظѧѧواهر الجغرافيѧѧة وتميزهѧѧا 

وتѧѧѧشمل المتغيѧѧѧرات الحجѧѧѧم ويأخѧѧѧذ أشѧѧѧكالاً مختلفѧѧѧة آالѧѧѧدوائر والمربعѧѧѧات والمثلثѧѧѧات والكѧѧѧرات  

الرماديѧة مѧن حيѧث آميѧة        ومن المتغيرات الأخرى القيمة وهي التي تشير إلى القيمة          . والأعمدة  

وآѧѧذلك متغيѧѧر . الѧѧضوء التѧѧي تѧѧستوعبها عѧѧين قѧѧارئ الخارطѧѧة وتتѧѧدرج مѧѧن الفѧѧاتح إلѧѧى الغѧѧامق   

.  الاتجѧѧاه حيѧѧث تѧѧستخدم أنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن الخطѧѧوط  وتكѧѧون ذات اتجاهѧѧات عموديѧѧة وأفقيѧѧة          

. وآذلك متغير البنية وهو ترآيب المتغير ونسيجه إذا آان فارغاً أم قاتماً    

   ومتغيѧѧر اللѧѧون الѧѧذي يعѧѧد عامѧѧل مهѧѧم فѧѧي تقѧѧدير شѧѧكل الظѧѧواهر الجغرافيѧѧة الواقعѧѧة علѧѧى         

هѧو تلѧك الخاصѧية الفيزياويѧة المعتمѧدة علѧى الطѧول المѧوجي للѧضوء الѧذي           : الخارطة ، واللѧون   

. يعكسه شيء ما ، ويتحدد الإحساس البشري بالألوان من حيث آنة اللون وشدة اللون والقيمة    

-:زنة الخارطة موا : 3-1-4  
لة آيفيѧѧة تعيѧѧين التѧѧوازن بѧѧين مكونѧѧات وعناصѧѧر     أد التѧѧصميم مѧѧس نѧѧلخرائطѧѧي عايواجѧѧه         

 مѧѧن حجѧѧم وشѧѧكل ومفتѧѧاح الخارطѧѧة ، والأطѧѧر التѧѧي تحѧѧيط بالѧѧشروحات   الخارطѧѧة آافѧѧة ، ابتѧѧداءً

.والعناوين التي تتضمنها الخارطة والمسوحات الملونة وغيرها  
                                             

 1987 تعداد حسب الاوسط الفرات ظاتمحاف لسكان الجغرافي التزيع تباين ، السويدي االله عبد مصطفى - 64
 الجغرافية قسم ، الاداب آلية ، البصرة جامعة ، منشورة غير دآتوراه اطروحة) سكانية – آارتوآرافية دراسة(
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م هѧѧو آيفيѧѧة توزيѧѧع مكونѧѧات الخارطѧѧة أبتѧѧداءاً مѧѧن حجѧѧم وشѧѧكل               والتѧѧوازن فѧѧي التѧѧصمي  

( الخارطة  Format ( ، وجدول المصطلحات  )  Legend والأطر التي تحيط بالشروحات  ) 

.، والعناوين التي تتضمنها الخارطة ، والمساحات الملونة وغيرها  

ستنكس  (د  من الرؤية البصرية لها ، وقد وجاًإن موازنة الخارطة تحقق نوع         Stinks  ( 

مѧѧن وقتѧѧه بѧѧالنظر إلѧѧى هيئѧѧة الخارطѧѧة ودليѧѧل المѧѧصطلحات    % 84 إن المѧѧشاهد يقѧѧضي 1979

رطة توزيع العناصѧر المѧذآورة بحيѧث يقѧع آѧل عنѧصر       ا الخ مصمم لذلك يتطلب من     . والعنوان  

فѧѧي موقعѧѧه ومكانѧѧه المناسѧѧب علѧѧى لوحѧѧة الخارطѧѧة بمѧѧا يحقѧѧق نѧѧوع مѧѧن الانѧѧسجام لتѧѧسهيل رؤيѧѧة  

. د لهاالمشاه  

جانب مهم  بتعاد عن لخرائطي ، وعلى مصمم الخارطة الا     اوتعتمد عملية التوازن على خبرة         

الطبيعѧة لا    وهو عبارة عن احتواء الخارطة على عناصر من في خارطته وهو التشويه طبيعياً   

-: الإنسان وهو على نوعـين هما   وهذا النوع سببهُضرورة لها ، وقد يكون التشويه صناعياً  

 . راسم الخارطة من خلال الطرق التي تم استخدامها في الرسم تشويه صناعي مصدرهُ -1

 .   65 القارئ حيث يفهم على غير ما أراد به راسم الخارطة تشويه صناعي مصدرهُ -2

لخرائطѧي مѧن هѧذه المظѧاهر وضѧمان توزيѧع عناصѧر الخارطѧة يѧستمر فѧي رسѧم                      اوبعد تخلص   

     )12 ، 11، 10(الخѧѧرائط  آمѧѧا هѧѧو موضѧѧح فѧѧي. يهѧѧا خارطتѧѧه وطباعتهѧѧا بѧѧشكل جيѧѧد متفѧѧق عل

          

 

)9(خارطة   

 تصميم غير جيد لعناصر الخارطة
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)10(خارطة   

 تصميم جيد لعناصر الخارطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

)11(خارطة   

 منطقة الدراسة مطبقاً فيها توازن عناصر الخارطة

 
 ، مقيѧاس  1997ارطة محافظة صلاح الدين الإدارية لعام    وزارة الري ، مديرية المساحة العامة ، خ       : المصدر  

  . 1 ,426000 :1الرسم 
 

 



 
-:تصنيف ومعالجة البيانات الجغرافية في الخرائط  : 2 -3  

    يعتمد إنشاء أي نوع من الخرائط على وفرة البيانات التي تخص ظاهرة ما وخارطة الأسѧاس         

لتمثيل ، ومن الواضѧح إن آѧل آѧم  جغرافѧي مѧرتبط      ، ويتم بعد ذلك اختيار طريقة ملائمة لعملية ا      

ونحوها إلى أبعاد على الخارطة فإما أن       ) المكانية  ( بالمكان ، وحينما تختزل الكميات الجغرافية       

، وهذه ) ذو بعدين ( أو مساحة ) ذو بعد واحد    ( ، أو إلى خط     ) موضع فقط   ( يتحول إلى نقطة      

.يمثلها على الخرائط البيانات التي ينبغي على الخرائطي أن   

      -:أنواع البيانات الجغرافية  : 3-2-1

    يقصد بالبيانات هي الحقائق أو المعلومات التي تم جمعها حول ظاهرة معينѧة واخѧذت صѧورة             

وعرف  . أرقام     Longley تتألف من أرقام، نصوص، رموز، والتѧي تعѧد إلѧى            (  البيانات بأنها    

ويعطي مثلا على ذلك بالحقائق الجغرافية الخام مثل      )  مضمون   حد ما حيادية وليس لها معنى أو      

القيم المخزونة التي تخزن ( وهناك من عرفها بأنها  . درجات الحرارة في مكان ووقت محددين         

-:والبيانات مقسمة إلى ثلاث أنواع هي ) في قاعدة البيانات   

 مكѧاني ، فالنقطѧة لѧيس لهѧا اتѧساع              وهي البيانات التي لهѧا ارتبѧاط        -: البيانات النقطية    3-2-1-1

هѧو إدراك الترآيѧز فѧي    ) المكانيѧة (وتوجد في موقع منفѧرد ، والمفهѧوم الأساسѧي للبيانѧات النقطيѧة         

مثѧل بئѧر مѧاء أو موقѧع قريѧة           . موقع معين مهما آانت النظرة المجردة لمعنѧى الموقѧع أو المكѧان                

حجم والقيمة الظلية والشكل والاتجѧاه فѧي        الخ ، وفي هذا النوع من البيانات تستخدم متغيرات ال         ...

. بعض الأحيان    

 يستخدم هذا النوع من البيانات على نطاق واسع في رسم تفاصѧيل    -: البيانات الخطية    3-2-1-2

وتتѧضمن المفѧردات الأساسѧية للرمѧوز الخطيѧة علѧى            . الخارطة ، وان استعمالها متعѧدد الجوانѧب         

وتѧستعمل لتمثيѧل الظѧواهر الجغرافيѧة الخطيѧة الѧشكل مثѧل             اختلاف أشѧكالها وألوانهѧا وإحجامهѧا ،         

.الأنهار والحدود والطرق    
 

 

 

 

   -:البيانات المساحية  3-2-1-3



حيѧث  .          يستخدم رمز المساحة لتمثيل البيانات النوعية غير الكمية وآذلك البيانѧات الكميѧة              

تغطيѧة مѧساحات الظѧواهر النوعيѧة     أن رموز المساحة النوعية تبين النوع فقѧط ، وهѧي تتمثѧل فѧي               

التي يراد إبرازها بتظليلات ورموز مساحية مختلفة مثل التظليل الرمزي الذي يدل علѧى منѧاطق          

الكثبѧان الرمليѧة ، هѧذا ويѧستخدم رمѧز المѧساحة لبيѧان الكѧم أيѧضاً وهѧي علѧى نѧوعين منهѧا طريقѧة               

ارطة آثافة السكان والمحѧددة  المساحات المحددة بخطوط التساوي مثل التظليلات المتدرجة في خ      

بخطوط متساوية ، أمѧا النѧوع الثѧاني فهѧي طريقѧة التوزيѧع النѧسبي حيѧث تѧستخدم رمѧوز مѧساحية                         

ويمكѧѧѧن اسѧѧѧتخدام . متدرجѧѧѧة لتمثيѧѧѧل الكميѧѧѧات والبيانѧѧѧات مثѧѧѧل الوحѧѧѧدات الإداريѧѧѧة أو الѧѧѧسياسية     

نهѧا تعتمѧد علѧى طبيعѧة        ، إلا أ  ) 14(المتغيرات البصرية في آل أنواع البيانѧات ، آمѧا فѧي الѧشكل               

66.ومواقع المعطيات على الخارطة   

)14(شكل   

 أنواع البيانات الجغرافية

 
صديق مصطفى جاسم الدوري ، التمثيل الخرائطي والمعالجѧة البيانيѧة لѧبعض المعطيѧات الإحѧصائية لمحافظѧة صѧلاح                      : المصدر

  .59 ، ص2000امعة تكريت ، م ، قسم الجغرافية ، آلية التربية ، ج.الدين ، رسالة ماجستير ، غ

 

  -:أنواع القياسات الإحصائية : 3-2-2
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         تمثѧѧل الطѧѧرق المختلفѧѧة التѧѧي تقѧѧاس بواسѧѧطتها البيانѧѧات أهميѧѧة خاصѧѧة لأسѧѧاليب التحليѧѧل        

.        الإحصائي الكمي ، إذ أن لكل نوع من البيانات طريقة قياس خاصة بها    

والخطѧوط والمѧساحة ، فانѧه       ) النقطѧة   ( لخرائطية مع المكѧان              وعندما نتعامل من الناحية ا    

من الضروري أن تحѧدد مكѧان الظѧاهرة وهѧي التѧي تبѧين المميѧزات المكانيѧة والتوزيѧع الجغرافѧي                 

وتقѧوم فكѧرة نظѧم القيѧاس     . والذي يعد أساساً لإيضاح الخارطة  Scaling Systems  عѧبتجمي 

  -: نسبية وهي آالآتياسمية ، ترتيبية ، فاصلة ، : البيانات إلى 

)  النوعي ( المقياس الاسمي  : 3-2-2-1 Nominal Scale : -  
         هي تشمل قياسات خصائص الظѧاهرة وهѧذا النѧوع مѧن المقѧاييس يѧضم قياسѧات ثنائيѧة أو                     

، ) 1(طينية أم رملية في منطقة ما ، تعطѧى للتربѧة الطينيѧة رقѧم     : ثلاثية ، مثل قياس نوع التربة       

) .         صѧѧѧѧفر(، وإذا لѧѧѧѧم تكѧѧѧѧن طينيѧѧѧѧة أو رمليѧѧѧѧة فتعطѧѧѧѧى لهѧѧѧѧا الѧѧѧѧرقم  ) 2(لرمليѧѧѧѧة الѧѧѧѧرقم والتربѧѧѧѧة ا

ويѧѧسمى هѧѧذا المقيѧѧاس أحيانѧѧا بالمقيѧѧاس التѧѧصنيفي لأنѧѧه يѧѧصنف المتغيѧѧرات علѧѧى أسѧѧاس صѧѧفاتها       

وخصائѧѧѧصها ، مثѧѧѧل النباتѧѧѧات الطبيعيѧѧѧة تѧѧѧصنف إلѧѧѧى نباتѧѧѧات غابѧѧѧات وحѧѧѧشائش وصѧѧѧحاري ،               

وهѧي تѧستخدم    لتѧصنيف         . لتѧي يمكѧن إخѧضاعها للتحليѧل العѧددي الѧدقيق               آلها لا تحمل الكميѧة ا     

الظواهر الجغرافية نوعياً ، مثل التمييز بѧين مراآѧز المحافظѧة والقѧضاء والناحيѧة ،أو بѧين الغابѧة                     

.والمرعى   

المقياس الترتيبي   : 3-2-2-2 Ordinal Scale : -     
أو فѧѧѧي فئѧѧѧات عѧѧѧن طريѧѧѧق إعطѧѧѧاء القѧѧѧيم             تعѧѧѧرف بالبيانѧѧѧات المرتبيѧѧѧة بحѧѧѧسب خصائѧѧѧصها   

الأصѧѧلية للمتغيѧѧرات رتبѧѧا أو أرقامѧѧا تدريجيѧѧة ، مثѧѧل آميѧѧة الأمطѧѧار الѧѧساقطة علѧѧى منطقѧѧة مѧѧا مѧѧن   

 ملѧѧم ، حيѧѧث تعطѧѧي للمنطقѧѧة التѧѧي تѧѧسقط عليهѧѧا أمطѧѧار           175 ، أآثѧѧر مѧѧن  75-125 ، 25-75

 ملѧѧѧѧم             175أآثѧѧѧѧر مѧѧѧѧن ، والمنطقѧѧѧѧة التѧѧѧѧي تѧѧѧѧسقط عليهѧѧѧѧا أمطѧѧѧѧار ) 1( ملѧѧѧѧم الѧѧѧѧرقم 25أقѧѧѧѧل مѧѧѧѧن 

) 4(الرقم   

وقد استخدم الباحث هذا المقياس في تصميم بيانات سكان أقѧضية محافظѧة صѧلاح الѧدين وتمثيلهѧا               

وآѧѧذلك يѧѧستخدم هѧѧذا المقيѧѧاس لبيѧѧان الاختلافѧѧات فѧѧي المѧѧدن       . علѧѧى الخѧѧرائط فѧѧي هѧѧذه الدراسѧѧة    

ئѧѧѧات ترتيѧѧѧب سѧѧѧابق ينبثѧѧѧق عѧѧѧن  وفѧѧѧي هѧѧѧذا المقيѧѧѧاس يظهѧѧѧر للف . الѧѧѧصغيرة، المتوسѧѧѧطة ، الكبيѧѧѧرة



المعلومѧѧات نفѧѧسها فهѧѧي التѧѧي تعѧѧين الاختلافѧѧات فѧѧي الظѧѧاهرة ممѧѧا يѧѧساعد علѧѧى وضѧѧعها فѧѧي أقѧѧسام 

.مختلفة وبالتالي وضع البيانات في مراتب منظمة أو درجات على وفق نظام معين   

) الفترة ( مقياس الفاصلة : 3-2-2-3 Interval Scale : -  
(  يعكس القيم الأصلية للظاهرات في شكل فئات لها أطوال                          وهو المقياس الذي  

وتتميѧز هѧذه المقѧاييس بѧأن آѧل          . فيما بينها ، آأعمار السكان في فئات السن المختلفѧة           ) أو فترات   

مشاهدة لها قيمѧة خاصѧة بهѧا بالنѧسبة لظѧاهرة قيѧد الدراسѧة ، آمѧا إن الاختلافѧات بѧين المѧشاهدات                          

اين ، وتتصف بيانات هذا المقياس بأن لها نقطة صѧفر اعتباطيѧة والمثѧل النمѧوذجي          المتتالية قد تتب  

لبيانات هذا القياس التي يحѧصل عليهѧا باسѧتخدام درجѧات الحѧرارة المئѧوي والفهرنهѧايتي ، فمѧثلا                     

. يعني الصفر آنذاك أن الحرارة لا توجد إطلاقا  

المقياس النسبي   : 3-2-2-4 Ratio Scales :-  
 نѧѧوع مѧѧن مقѧѧاييس الفتѧѧرة التѧѧي تقѧѧاس علѧѧى مقيѧѧاس نѧѧسبي والتѧѧي تكѧѧون فيهѧѧا درجѧѧة                        هѧѧو

(صفر المقياس ذات قيمة حقيقية  True Zero ، ويمكن أن تقارن بѧين القѧيم لѧيس بѧالنظر          ) 

إلѧѧى الاختلافѧѧات فيمѧѧا بينهѧѧا ، فقѧѧط ولكѧѧن بمقارنѧѧة القѧѧيم نفѧѧسها ويمكѧѧن تحليѧѧل البيانѧѧات إلѧѧى تحليѧѧل       

، وتحليѧѧѧѧѧѧل          ) رياضѧѧѧѧѧѧي + إحѧѧѧѧѧѧصائي ( ، وتحليѧѧѧѧѧѧل آمѧѧѧѧѧѧي ) قياسѧѧѧѧѧѧي + اسѧѧѧѧѧѧتقرائي ( لفظѧѧѧѧѧѧي 

ويمكن تمثيѧل أنѧواع المقѧاييس الإحѧصائية فѧي الѧشكل             . -) خرائط  + أشكال بيانية   ( آارتوآرافـي  

) .15(رقم   

 
 

 

 

 

 

 

)15(شكل   

 مستويات القياس
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 : الاساليب الكمية المستخدمة لقياس شكل المحافظة -3-3

 :تمهيد 

بها حدود مرئية او غير تتوزع على سطح الارض وحدات مساحية متباينة التي تحيط 

او حدود واضحة ) الاقضية والنواحي ( مرئية آالحدود الادارية بين الوحدات الادارية 

المعالم تحدد نطاقات تظهر آخطوط على الخريطة مكونة شبكة او اآثر من شبكات الحدود 

مطا التي تقسم الخريطة الى خلايا مختلفة في المساحة والشكل ، لان الشكل يعد خاصية ون

مكانيا يمكن تطبيقه على آثير من التوزيعات الجغرافية فان الجغرافي مطالب بان يكون 

قادرا على وصف وتحليل وتعليل واآتشاف العلاقات المكانية لهذه الاشكال لبيان خاصيتها 

من الاندماجية والاستطالة وهذا يتطلب استخدام بعض المقاييس التي تكشف هذه الخاصية 

  :ومنها مايلي 

 

  : Length – Breadthنسبة الطول الى العرض  : 3-3-1

تعد نسبة الطول الى العرض من ابسط المقاييس التي تتعرف بها على مدى اندماج الشكل 

( الجغرافي لمنطقة ما عن طريق المسافة بين ابعد نقطتين تقعان على المحيط الخارجي 

 الشكل ) حدود 

بعد مسافة بين نقطتين على محيط الشكل الخارجي أي ان هذه الطريقة تقوم على تعيين ا

من خلال المستقيمين الواصلين بينهما ، يمكن تحديد اقصى طول للشكل ، واقصى عرض 

) 3(سم على الخارطة مثلا ، واقصى عرض ) 6(له ، وبالتالي فاذا آان اقصى طول يبلغ 

قيقية وقسمتها ، او يمكن سم ، فانه يمكن تحويل هذه القيم تبعا لمقياس الرسم الى اطوال ح

 ، وآلما آان الناتج بعيدا عن الواحد 2 = 3 ÷ 6استخدام هذه الاطوال مباشرة فتقسم 

، والدائرة ) 1(الصحيح اشار الى انحراف الشكل عن الاندماج ، فالمربع ينتج عنه الرقم 

 ..  .وهكذا ) 2(ايضا ، والمستطيل الذي يبلغ طوله ضعف عرضه يعطي الرقم ) 1(الرقم 

، وفيه ) 16الشكل ( فمثلا اذا آانت لدينا منطقة ما تاخذ شكلا معينا على النحو المبين في 

تبدو النطقتين أ ، ب أبعد نقطتين على محيط الشكل ، ومن خلال الخط الذي يصل بينهما 

للشكل ، وبالتالي فان النقطتين ج ، ء يمثلان ) اقصى طول(يمكن تحديد المحور الاآبر 



تين في الاتجاه العمودي على اتجاه أ ، ب ، وبذلك فان الخط الواصل بينهما يمثل ابعد نقط

 للشكل وبالتالي يمكن حساب ) اقصى عرض(المحور الاصغر              

 آيفية حساب نسبة الطول الى العرض آمقياس للشكل) 16الشكل          ( 

 

 

 

 

 

  =   =                  نسبة الطول الى العرض 

 :وآما يلي ) 12خريطة ( وبتطبيق هذا المقياس على خارطة محافظة صلاح الدين  

 

  
  1,06  = 12.3/11.6 =                                                     =المقياس 

 



عدد صحيح ، فان شكل ) 1( النتيجة اآبر من 

 محافظة ياس رسم خارطةالمحافظة غير مندمج ، او يمكن تحويل هذه القيم تبعا لمق

 : صلاح الدين إلى أطوالها الحقيقية في الطبيعة وقسمتها على النحو الاتي 

 =       المقياس حسب مقياس الرسم 

 

               

         =12.3×23 / 11.6×23  = 282.9 / 266.8      =    

1,06  
 

 

 



 
 

بيرة المساحة ، اذا لايحقق قدرا ويعاب على هذا المقياس ان استخدامه في المناطق الك

آبيرا من الدقة في توضيح خاصية الاندماج للاشكال الجغرافية ذات المساحة الكبيرة 



لافتراضه تسطح الارض وعدم آرويتها ، آما انه لايصلح آثيرا للاشكال التي تتميز 

 غير آثيرة ، حيث انه يعطينا في هذه الحالة نتائج) انحناءات حادة(حدودها بنتوءات 

 . واقعية  

وقد استخدم مقياسا اخر للاندماج يعتبر اآثر دقة من مقياس نسبة الطول الى العرض ، 

 : ويحسب بالطريقة الاتية ) دليل الاندماج ( ويسمى بمقياس 

 
 = دليل الاندماج 

 

للشكل الدائري ) 1(وتتراوح قيمة هذا الدليل بين 

صفر الذي يدل على ادنى درجات الاندماج الذي يشير الى اقصى درجات الاندماج ، وال

لشكل الوحدة المكانية ، وعند تطبيق هذا المقياس على شكل خارطة محافظة صلاح الدين 

 : وآما يلي ) 13خريطة (

 = دليل الاندماج 

 

 ط2نق / 23714= دليل الاندماج 
      نستخرج مساحة اصغر دائرة تحيط بشكل خارطة محافظة صلاح الدين              

6,5×6,5×3,142 = 132,74  

     

         178,65  =  23714/132,74=   دليل الاندماج 

 

 لتحويلها إلى آيلومترات                      67.69 = 0.51مقياس الرسم × 132.74

   67697,400= 1000×67.69نضرب  

  0,35    = 67697,400 / 23714=   دليل الاندماج 



   

 
 

 



أي متوسط الاندماج (   ان شكل خارطة محافظة صلاح الدين بعيد عن الشكل الدائري 

ويعاب على هذا المقياس ايضا انه لايصلح مع الوحدات المكانية آبيرة المساحة ) تقريبا 

لافتراضه تسطح الأرض ، أي انه لاياخذ في اعتباره آروية الأرض ، بالتالي فانه لا 

م إلا للوحدات المكانية الصغيرة المساحة آالمناطق أو الأحياء السكنية يطبق أو يستخد

لأحدى المدن خلال فترات زمنية مختلفة مقاسا مدى توسع هذه الوحدات أو الأحياء 

 لفترات زمنية  

 

  : Pounds scaleمقياس باوندز  : 3-2

يس احد المقاي) pounds 1963 (1963يعتبر المقياس الذي وضعه باوندز عام 

بان اقصر ( الإحصائية لوصف الإشكال المساحية على أساس الحقيقة الهندسية التي تقول 

، وبعبارة )  هو محيط الدائرة – مع تساوي المساحة –محيط للإشكال المساحية المنتظمة 

أخرى لو أتينا بمثلث ومربع وشكل سداسي الأضلاع ودائرة بنفس المساحة ، فان طول 

وقد استخدم باوندز هذا المقياس في الجغرافية . مثلث حتى الدائرة المحيط يتناقص من ال

السياسية للتعرف على درجة اندماج الدولة من ناحية شكلها ، أي معرفة العلاقة بين 

 ) .shape indexمؤشر الشكل  ( الحدود الخارجية للدولة ومساحتها ، وأطلق عليه اسم 

 : ويحسب هذا المقياس بالصورة آلاتية 

 
 =   قياس باوندز للشكل م

 

 
 = أو مقياس باوندز للشكل 

 

 :                    وعند تطبيق هذا المقياس على شكل خارطة محافظة صلاح الدين نجدما يلي 

   



  آم926، 720=  بما ان محيط شكل محافظة صلاح الدين 

  2 آم23714= وان مساحة المحافظة 

 = دين مقياس باوندز لشكل محافظة صلاح ال
 = 0.0391  

وآلما زاد طول محيط الشكل او الحدود الخارجية للوحدة المكانية بالنسبة للمساحة ، آلما 

 . دل ذلك على عدم اندماج الشكل او الوحدة المكانية والعكس صحيح 

 : وقد طور باوندز مقياس الشكل بصورته السابقة الى صورة يعبر عنها مايلي 

 
 = مقياس باوندز 

 

 

طبيق هذا المقياس على شكل خارطة محافظة صلاح الدين من واقع البيانات فنجد وبت

 :مايلي 

 
 = مقياس باوندز 

 

 

 محيط الدائرة ذات المساحة المساوية لمساحة محافظة صلاح الدين 

2×3.142    ×23714 ÷ 3.142 =   

6.284      × 7547.42 

6.284 × 5.875 = 545.928  

 



 = مقياس باوندز 

 = 

 =169.75 

 

ويشير هذا المقياس الى ان الشكل ليس بقريب من الشكل الدائري الذي يتصف بالاندماج 

، % 100وتزداد القيمة بعيدا عن ذلك ، أي اآبر من % 100ستنتج عنه قيمة تقترب من 

آلما ابتعد الشكل المقاس عن الشكل الدائري ، أي ان شكل خارطة محافظة صلاح الدين 

 يئة الاندماج غير مندمج او س

 : وتواجه مقياس باوندس للشكل صعوبتان 

 انه بالرغم من سهولة حساب طول محيط ومساحة أي شكل ، أي شكل هندسي •

الجغرافية غير المنتظمة ) الاشكال(متعارف عليه الا انه من الصعب حساب ذلك للوحدات 

المصادر في شكلها ، على انه يمكن الحصول على مساحة الوحدات الجغرافية من 

خاصة في حالة الوحدات الادارية ، الا انه لايمكن قياس ) السجلات الحكومية ( الرسمية 

طول الحدود المحيطة بالوحدة غير المنتظمة في شكلها بدقة آبيرة بسبب آثرة تعرجات 

الحدود في بعض الاحياء خاصة اذا آان قياسها على الخرائط ذات مقياس رسم مختلفة ، 

 دي الى الحصول على نتائج متباينة الامر الذي يؤ

آيلو متر ، ميل ، متر ، ياردة ( ان قيمة هذا المقياس تتاثر بوحدة القياس المستخدمة •

من نحية ، آما تتاثر بمدى آبر او صغر مساحة الشكل المراد قياسه من ناحية ) الخ ... 

الصغيرة حتى اذا تم أخرى ، فمثلا نلاحظ الدائرة الكبيرة تعطي قيمة مختلفة عن الدائرة 

قياس محيط ومساحة آل منهما بنفس وحدة القياس ، وعلى العكس من ذلك اذا آانت لدينا 

دائرتين متساويتين في طول المحيط والمساحة ، فان قياسهما بوحدات قياس مختلفة سينتج 

عنه قيم مختلفة ، وبعبارة اخرى ان قيمة مقياس الشكل ليست مستقلة عن وحدات القياس 

 . لتي يقاس بها محيط ومساحة الشكل او بالحيز المطلق للشكل قيد القياس ا

ومهما يكن من امر فان استخدام طول حدود الشكل او المحيط آطرف في حساب مقياس 

وهو ما اخذ على المقياس . الشكل يجعل هذا المقياس اآثر حساسية لتعرجات المحيط 



آأساس لوصف الشكل بما يتضمنه من ) يط المح( آمقياس يعتمد اساسا على طول الحدود 

خطورة التعميم التي يمكن ان تغير من الحقائق المؤآدة والثابتة حتى بمجرد النظر الى 

الشكل ، وعلى هذا الاساس نجد ان آثرة التعاريج في الحدود قد تغير من قيمة المقياس 

آما في الشكل  ) أ ، ب  ( بالزيادة او النقصان ، فمثلا اذا نظرنا الى الوحدتين المكانيتين

17( 

ال

 آثرة تعرج حدود الشكل وتاثيرها على نتيجة مؤشر باوندز لوصف الشكل) 17(شكل 

 

 

 

 

 

، لان شكل ) ب ( اآثر اندماجا من شكل الوحدة ) أ (  فاننا نتوقع ان يكون شكل الوحدة 

مقياس الشكل نجد ان الوحدة الاخيرة ابعد آثيرا عن الشكل الدائري ، ولكن اذا قمنا بتطبيق 

مما ) أ ( اآثر اندماجا من شكل الوحدة ) ب ( العكس هو الصحيح ، أي ان شكل الوحدة 

 .يكون على اختلاف الواقع الذي يؤآد مجرد النظر المطلق الى شكل الوحدتين 



ولكن هذه الصعوبات في استخدام مؤشر باوندز للشكل فانه لايعد من اساليب قياس الشكل 

تي تستخدم بكثرة في الابحاث الجغرافية ، الامر الذي ادى الى تعديله واحلاله الشهيرة ال

 هما )  18شكل  ( بمقياسين اآثر مباشرة في التحديد وقياس شكل الوحدات المكانية 

 

 المؤشرات المعدلة لمقياس باوندز لوصف الشكل) 18( الشكل 

 
 363راضي ص  من عمل الباحث بالاعتماد على ابو :         المصدر 

 

 

 

 

 = المعدل للشكل ) أ ( مقياس باوندز 

 = 

 

 



 
 = المعدل للشكل ) ب ( مقياس باوندز 

 =    

 

 

وآلاهما يعطي نتائج تدل على ان الشكل يكون في حالة الاندماج الكامل اذا آانت قيمة 

ى ان دل عل) 1(من ) ب ( او ) أ ( ، وآلما اقترب قيمة المقياس  ) 1( المقياس تساوي 

واقتربت من الصفر آلما دل ) 1(الشكل قريب من الشكل الدائري ، وآلما بعدت القيمة عن 

 . ذلك على ابتعاد الشكل المقاسي عن الشكل الدائري 

 : ويمكن تطبيق الطريقتين على شكل خارطة محافظة صلاح الدين وآما يلي 

 

 = المعدل لشكل محافظة صلاح الدين ) أ ( مقياس باوندز •

 

 =         او                      

  2 آم23714= مساحة الشكل 

 πr 2= المساحة 

23714 = 2 πr 

 =     نق ֶ

        =    

    

  آم نصف قطر الدائرة المساوية لمساحة الشكل 86,9= نق  7547,422=      نق

  3,7=   على الخريطة 



    

  سم على الخارطة 6,5=               = 

 
 

( آما في . سم ) 6,5(سم على خارطة محافظة صلاح الدين دائرة نصف قطرها نر

 )8الخريطة 

 سم حيث تكون 4,5= نصف قطر اصغر دائرة تحيط بالشكل من الخارج = المقام 

 . تغطي على اآبر قدر ممكن من مساحة المحافظة 

 =         لشكل المحافظة ) أ (  مقياس باوندز 

 افظة غير مندمج  أي ان شكل المح1,4= 

 

 
 = المعدل للشكل ) ب ( مقياس باوندز 

 

 
                  او                   

سم ) 6,5(لشكل المحافظة ، نرسم دائرة بنصف قطر ) ب(وعند تطبيق مقياس باوندز 

 سم التي 3,4تغطي معظم مساحة المحافظة من الداخل ، ثم نرسن نصف قطر دائرة 

 الخارج ، وآما يلي تحيط المساحة من 

 
 = المعدل لشكل المحافظة ) ب(مقياس باوندز 

 ) 14،15خريطة ( أي ان شكل المحافظة غير مندمج 1,9= 



 

  : miller scaleمقياس ميلر  : 3-1-3

يقوم مقياس ميلر الذي يصف اشكال الوحدات المكانية على اساس نسبة مساحة الوحدة 

) حدود( مساحة الدائرة التي يساوي محيطها محيط المكانية التي يراد قياس شكلها الى

 الوحدة المكانية ، وذلك آنسبة مئوية ، أي ان 

 
 =    مقياس ميلر للشكل 

 

 

 

 

 

 



 
 

 



 
ويشبه هذا المقياس الى حد آبير مقياس باوندز المعدل ، الا ان قيمة مقياس باوندز لا 

ا تقل عن ذلك حتى انها قد تصل الى في حالة الاندماج الكامل ، ولكنه) 1,-(تتجاوز الرقم 

 . الصفر في حالة انعدام الاندماج  



 : ويمكن تطبيق هذا المقياس على شكل خارطة محافظة صلاح الدين وعلى النحو الاتي 

 
 = مقياس ميلر لشكل محافظة صلاح الدين 

                                               
 =           

 

 

 = رة التي محيطها يساوي محيط الوحدة المكانية مساحة الدائ

  r2×3,142×2=  المحيط ֶ

  926,720 = 2×3,142×r2  

            

r= 

    r =                                                     =  r    = 147.56 =     12,14                

 

 

  236.3     = 0.51×م  آr 2π =    ×π    =    463.36= المساحة 

 

  آم نفس مساحة شكل المحافظة 926.720 = 2×463.36



 
 =   مقياس ميلر للشكل 

    = 

 = 

 =42.2 

 

 

 

   : Boyce – clarck scale آلارك –مقياس بويس  : 3-1-4

يعتمد هذا المؤشر في قياس ووصف اشكال الوحدات المكانية على معادلة تتراوح نتائجها 

ويمكن . بغض النظر عن شكل المنطقة المدروسة او مساحتها  ) 175 –صفر (بين 

 : صياغة المعادلة رياضيا آما يلي 

 
  - 100× مجـ  ) = م ب ك( آلارك –مقياس بويس 

 

 

 : حيث ان 

 مقياس بويس آلارك للشكل : م ب ك 

 طول نصف قطر الواحد : ر        

 مجموع اطوال عدد من انصاف الاقطار : مجـ ر  

 عدد انصاف الاقطار        : ن

 )  . القيمة المطلقة(علامة رياضية تعني بغض النظر عن الاشارة او          : 

والمشكلة الاساسية التي تواجه هذا المقياس لوصف الشكل هي تحديد الموقع داخل الشكل 

 والذي منه يبدأ رسم الاشعة نصف القطرية صوب حدود او محيط الشكل وقد اقترح بويس

  للوحدة center of gravity)) مرآز الثقل (( وآلارك استخدام المرآز المتوسط او 



او ان تؤخذ مرآز الوحدة المكانية او المدينة او الاقليم او العاصمة آنقطة وسط . المكانية  

 . نظرا لاهميتها الجغرافية في قياس مدى اندماج الوحدة المكانية 

 : اب هذا المقياس فيما يلي وبصفة عامة يمكن تلخيص خطوات حس

 يحدد مرآز الشكل •

ترسم مجموعة من انصاف الاقطار التي تبدا من مرآز الشكل لتلتقي بمحيطه ، •

على مدى تعقد الشكل ، ولكن آلما آانت اآثر عددا ادت الى نتيجة اآثر ) عددها(ويعتمد 

ن آل نصف قطر شعاعا نصف قطر لتكون الزاوية الفاصلة بي) 16(دقة اذ يمكن استخدام 

 درجة ، ومن المفضل ان تكون قيمة الزاوية رقما دائريا يبدا 22.5=16÷360: واخر

) 8(او استخدام ) 19( بنصف قطر     او خمسة لسهولة قياسها ، آما في الشكل 

 ) .45(اشعاعات من مرآز الوحدة الادارية لتكون الزواية الفاصلة 

 

  ) 19(  الشكل 

  آلارك- بويس قياس معامل الشكل عند
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 ...) سم ، بوصة ، الخ (يقاس طول نصف القطر باي وحدة قياس •

تحسب نسبة مايسهم به طول نصف القطر الى مجموع اطوال انصاف الاقطار آلها ، •

 ، اذا قسمت على المجموع الذي يساوي 7) = 4(فمثلا طول نصف القطر رقم شعاع 

  % 5.78تكون النتيجة ) 100( وضربت في 12.1

 تحسب النسبة المتوقعة لطول آل شعاع من المجموع الكلي للنسبة المئوية •

=    فان النسبة المتوقعة لكل شعاع هي ) 16(لاطوال الاشعة ، بما ان عدد الاشعة هو 

ية للاشعة تمثل نسبة                    وهذا يؤدي بنا الى القول بان هذه النسبة المتساو6.25

اسهام آل شعاع لمجموع اطوال الاشعة التي تقسم الشكل المراد قياسه آما لو آان يشبه 

 ) 4(الدائرة آما في الجدول 

 

 ) 4(جدول رقم 
  آلارك لقياس الشكل–يبين طريقة بوسي 

 
رقم نصف 
 القطر

نسبة طوله  طوله
 %الحقيقي 

نسبة طوله 
 %المتوقع 

 الفروق

 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

 

 
1.3 
0.7 
0.8 
0.7 
0.8 
1.0 
0.9 
1.0 
1.1 
0.2 
0.1 
0.5 
0.6 
0.8 
0.8 
0.8 

 
10.75 
5.78 
6.62 
5.78 
6.62 
8.26 
7.34 
8.26 
9.09 
1.65 
0.82 
4.13 
4.95 
6.62 
6.62 
6.62 

 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 
6.25 

 
4.50 
0.47 
0.37 
0.47 
0.37 
2.48 
1.18 
2.48 
2.84 
4.60 
5.43 
2.12 
1.30 
0.37 
0.37 
0.37 



 29.70 100 100 12.1 المجموع

 51عن عيسى علي ابراهيم ص : المصدر 
 

 

 

 

يحسب الفرق بين النسبة المئوية الحقيقية لطول الشعاع والنسبة المتوقعة طول نفس •

                          0.37 = 6.25 – 6.62الشعاع ، فمثلا يكون الفرق للشعاع الثالث عبارة عن 

 . وهكذا  ... 0.47- = 6.25-5.78وللشعاع الرابع 

هو قيمة بويس ) 29.70(تجمع الفروق مع اهمال اشارتها الجبرية ليصبح مجموعها •

 . آلارك لوصف الشكل قيد البحث  

 آيف يمكن تغيير قيمة المؤشر لوصف الشكل ؟ : والسؤال الذي يتبادر للذهن هو 

دم وجود فروق بين اطوال فاذا آانت النتيجة صفر فان الشكل يكون دائريا ، معنى ذلك ع

والرقم ) مربعا(آان الشكل ) 12(الفعلية او المتوقعة لانصاف الاقطار ، واذا بلغ الرقم 

و ) نجمي(آان الشكل ) 25(، والنتيجة المعادلة ) معين(ان الشكل في حالة ) 18(

حتى تصل النتيجة ) مستطيلا(آان الشكل ) 28(المستطيل الذي يبلغ طول ضعف عرضه 

 )20(فان الشكل عبارة عن خط مستقيم آما هو واضح في الشكل ) 175(الى 

  آلارك-دلائل قيم معامل الشكل عند بويس ) 20(الشكل 
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وعند تطبيق هذا المقياس على خارطة محافظة صلاح الدين يتبين ان شكل المحافظة 

ويمكن اعتبار ) 3.35(ل النجمي بفارق والشك) 3.65(قريب بين الشكل المعين بفارق 

وهذا ) 5(والجدول  )  16( آما في الخارطة )  . معين(شكل المحافظة قريب من الشكل 

يدل ان لمرآز المحافظة يتوسط تقريبا ماعدا قضائي الشرقاط والطوز أضيفتا عند اعلان 

  . 1976محافظة صلاح الدين رسميا في عام 

 

 



 
 

 

  آلارك لشكل المحافظة–ساب مقياس بويس طريقة ح) 5(جدول رقم 



 
النسبة المئوية لطول  )سم(طول الشعاع  رقم الشعاع

 الشعاع الحقيقي

النسبة المئوية لطول 

 الشعاع المتوقع

القيمة المطلقة للفرق 

بين القيم الحقيقية 

 والمتوقعة

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 

2.5 

2.3 

4.9 

4.1 

4.8 

3.6 

5.3 

4 

7.93 

7.30 

15.55 

13.01 

15.23 

11.42 

16.82 

12.69 

12.5 

12.5 

12.5 

12.5 

12.5 

12.5 

12.5 

12.5 

 

-4.57 

-5.2 

3.05 

0.51 

2.73 

-1.08 

4.32 

0.19  

 

  من عمل الباحث بالاعتماد على خارطة محافظة صلاح الدين :المصدر 

 

على الرغم من هذا المقياس تم استخدامه في العديد من الدراسات الجغرافية ولقد تم اعادة 

 ، الا انه يعاني من ثلاثة مصادر من الغموض  ) Cerny 1975سيرني (لنظر فيه من قبل ا

 لم يتم اعطاء توجيه على تحديد موقع النقطة المرآزية ، وان معظم الباحثين استعملو :اولا 

مرآزشكل الجاذبية ،ويفضل استخدام نقاط الاسناد مثل مرآز المدينة او المدينة الرئيسة في 

 . البلاد 

يكون اختيار عدد الانصاف الاقطار مهما ، حيث ان القليل منها يجعل الدليل مفتوحا : ثانيا 

( واآثر تاثيرا من النقاط المتطرفة على المحيط ، ويصبح عمل الحساب مفرطا ، برهن 

) 22.5( آلارك استخدم اصلا سته عشر شعاعا بدرجة –ان اختيار بويس ) Cernyسيرني 

 .فترة آل وسط معقول 

 من الواضح ان عدد آبير من الاشكال المرئية المختلفة تمام يستطيع اعطاء نفس :ثالثا 

القيمة حتى اذا قيدنا انفسنا بنفس المساحات الستة عشر ، وان قيمة الدليل قد تكون نفسها ايا 

آان النظام المستخدم فقد تستطيع انتاج اشكالا مختلفة من نفس الدليل بمجرد اعادة ترتيب 



شعة ، وعمليا هذا لايبدو بانهن يشكل مشكلة خطيرة جدا ، المهم هنا هو الضمان بان أي الا

 تشبيهات شكلية تستخدم هذا الدليل تتضمن جميعها تماما نفس الاختيار للمرآز وعدد الاشعة  

 لايمتلك تطابق الواحد مقابل الواحد مابين قيمته وشكل الهيئة ، هذا يعني بان الاشكال :رابعا 

 ) 18الشكل (آما لوحظ في ) فهرست(مختلفة يمكن ان تمتلك نفس قيمة الدليل ال

 

   : Bungy scale  مقياس بنجي 3-1-5

يتميز مقياس بنجي لوصف الشكل بانه يقيس الاشكال الشاذة او السيئة الاندماج بدرجة آبيرة 

 قبل اجراء رسم من الدقة آما انه لايحتاج في تطبيقه لتعيين نقطة مرآزية او مرآز متوسط 

الاشعة نصف القطرية والتي يتطلبها مؤشر بويس آلارك ، الا انه اآثر صعوبة وتعقيدا في 

 التطبيق  

وان مقياس بنجي لقياس الشكل لايعتمد على المساحة ، وانما  على مجموعة من القياسات 

ا ، للمسافة الماخوذة من قيم موضوعة بشكل منظم على محيطات الاشكال لغرض دراسته

فاذا آانت . هنا يجب استخدام نفس العدد من القيم لجمع الاشكال المتضمنة في الدراسة 

تكون ذات احجام مختلفة بعد انشاء القيم والمسافات القياسية ، آما في الاشكال المقاسة يمكن ان 

 ) 21(الشكل 

 )21(الشكل 

 دةقياس المسافات لمقياس بنجي لكل مسافتين وثلاث مسافات آل على ح
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فقد تم قياس مسافات الخطوط المستقيمة الاقصر مابين الازواج المختلفة للقيم لكل شكل ، فقد 

والقياسات مأخوذة في اتجاه واحد باتجاه ) يمكن استخدام أي قمة(تم اختيار رقمه للبداية 

المسافة المقاسة الاولى تكون عقرب الساعة حول المخطط مع الاخذ بنظر الاعتبار ان 

 مابين قمة البداية وجارتها 

 : وتقوم طريقة بنجي لحساب مؤشر الشكل على اساس القاعدتين الاثنين 

بعدد من الاضلاع المتساوية ) polygon( يمكن تحويل أي شكل مقفل الى شكل مضلع •

 . في الطول الذي سيختلف بالطبع ، من شكل الى شكل اخر 

مسافة بين رؤوس المضلع تحسب على اساس جمع آل مسافتين على حدة ،  اذا آانت ال•

ثم تربيع مجموع المسافتين ، وآذلك اذا حسبت على اساس جمع آل ثلاث مسافات على 

... وهكذا اذا اخذنا آل اربعة مسافات على حدة .... حدة وتربيع مجموع المسافات الثلاثة 

 . اميع التي تحدد شكل المضلع الخ ، فانه سيتكون لدينا مجموعة من المج

ولتطبيق مقياس بنجي لخارطة محافظة صلاح الدين ، في هذه الحالة تحول حدود المحافظة 

أضلاع متساوية في طولها وتكافئ مساحتها مساحة محافظة ) 18(الى شكل مضلع له 

افات صلاح الدين ، ثم يرسم المضلع فوقها ، ثم تبدا بعد ذلك بحساب مجموعة مجاميع المس

بين رؤوس المضلع آل مسافتين على حدة ثم تربع وآل ثلاث مسافات على حدة ثم تربع ، 

 ) .17،18،19( والخرائط ) 6(آما هو مبين في الجدول 

 : وتواجه عملية تطبيق مقياس بنجي للشكل صعوبات عدة هي 

مكافئ صعوبة تحديد عدد اضلاع المضلع الذي يحول اليه شكل المنطقة المراد قياسه وال•

 . له في المساحة 

ان الاشكال الكثيرة التعاريج تحتاج الى مضلعات آثيرة الاضلاع ، وهذه  بالتالي سينتج •

 . عنها مجموعات آبيرة من المجاميع المطلوبة لوصف الشكل 

ان آثرة اعداد مجموعات هذه المجاميع للمضلعات المتعددة الاضلاع سينتج عنه •

 . اميع لوصف الشكل صعوبة تفسير وتحليل هذه المج

 

 



 )6(جدول رقم 

 طريقة حساب مؤشر بنجي للشكل

قياس آل ثلاث مسافات على ح قياس آل مسافتين على حدة بين  التوصيل

 مربع المسافة )سم(المسافة  رؤوس المضلع

التوصيل بين 

مربع المس )سم(المسافة  رؤوس المضلع

3،1 3,7 13,69 4،1 5,7 32,49

4،2 4 16 5،2 3,2 10,24

5،3 2 4 6،3 3,3 10,89

6،4 4 16 7،4 6 36 

7،5 4 16 8،5 5,8 33,64

8،6 4 16 9،6 4,9 24,01

9،7 2,9 8,41 10،7 4,1 16,81

10،8 4 16 11،8 5,7 32,49

11،9 4 16 12،9 5,9 34,81

12،10 4 16 13،10 6 36 

13،11 4 16 14،11 5,6 31,36

14،12 3,6 12,96 15،12 4,3 18,49

15،13 3,5 12,25 16،13 5,4 29,16

16،14 3,6 12,96 17،14 5,4 29,16

17،15 3,5 12,25 18،15 2,5 6,25

18،16 2,4 5,76 1،16 4,2 17,64

1،17 3,8 14,44 2،17 5,7 32,49

2،18 3,9 15,21 3،18 5,3 28,09

460,02 89  239,93 64,9 المجموع

 )13،12(ث بالاعتماد على الخارطتين من عمل الباح: المصدر

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

  : Cole scale مقياس آول 3-1-6



ينسب مقياس آول لوصف الشكل مساحة الوحدة المكانية الى مساحة اصغر دائرة تحيط او 

 : تطوق حدود الوحدة الادارية من الخارج ، ويعبر عنه بالمعادلة الاتية 

 
 =           مقياس آول للشكل 

 

 

  2ط ق/  م 4= و  ا

 

 : حيث ان 

 مساحة الوحدة المكانية = م 

 هي النسبة الثابتة التقريبية = ط 

 قطر الدائرة التي تحيط بالوحدة المكانية او تطوقها من الخارج = ق 

وآلما تقارب مساحة الوحدة المكانية من مساحة الدائرة التي تحيط بها آلما قرب شكل 

وبذلك فان قيمة هذا المؤشر تتراوح بين الصفر في الاشكال الوحدة من الشكل الدائري ، 

 في الاشكال الدائرية او الكاملة الاندماج ، ويعتبر هذا المقياس 1.-غير المندمجة        الى 

من اقل المقاييس البسيطة لوصف الشكل ، الا انه لايخلو من عيب هو ان قيمته  لاتختلف او 

وحدتين مكانيتين مختلفتين في شكلهما ومتساويتين في تتغير اذا تم تطبيقه لقياس شكل 

مساحتيهما ومتشابهتين في حدودهما المتطرفة التي يمسها محيط آل من الدائرتين 

المحيطيتين بكل وحدة من الخارج والمتساويتين بالطبع في مساحتيهما ، آما في خارطة 

 ) 20خريطة  (محافظة صلاح الدين 

 
 =     شكل حدود المحافظة وبتطبيق مقياس آول لوصف 

 

 = لاستخراج مساحة اصغر دائرة تحيط بحدود الوحدة من الخارج 



 ) ط(النسبة الثابتة × القطر = محيط الدائرة  

 = ط  / محيط المحافظة = القطر 

  آم نصف قطر المحافظة294.945= 

 
 قطر المحافظة  آم نصف 147.473=                             = لاستخراج نصف القطر 

  68333.113   = 3.142 ×2)147.473= ( ط 2نق= لاستخراج مساحة الدائرة 

  0.3470 = 68333.113 ÷ 23714=    مقياس آول 

= ولرسم نصف قطر الدائرة على شكل محافظة صلاح الدين حسب مقياس الرسم 

  سم 6.4=23÷147.47

 

 

  2ط ق÷ م 4= او ان مقياس آول 

 حيث ان 

 الوحدة المكانية مساحة = م 

  3.142= النسبة الثابتة = ط 

 قطر الدائرة التي تحيط بالوحدة المكانية او تطوقها من الخارج = ق 

 
 = مقياس آول 

 = 

 =     =0.3470 

 



وهكذا يبدو من قيمة مقياس آول ان محافظة صلاح الدين لايقترب من الشكل الدائري 

لاشكال السيئة التي تقترب قيمة المقياس لها من الصفر الكامل الاندماج ، آما انها ليست من ا

 . ، ولكن شكلها في مكانه متوسط الاندماج حسب قيمة المقياس  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

   : Hagget scale مقياس هاجيت 3-1-7



بانه عبارة عن مساحة الوحدة المكانية المراد : يمكن التعبير عن هذا المقياس لوصف الشكل 

ولايختلف . احة الدائرة التي يشكل قطرها ابعد نقطتين في شكل الحدود قياس شكلها الى مس

هذا المقياس آثيرا عن مشر آول خاصة اذا آان قطر الدائرة التي تحيط ب الشكل في مقياس 

آول يمثل ايضا ابعد نقتين في الشكل قيد القياس ، الا ان الاختلاف بينهما يكمن في سهولة 

ول يتطلب آما ذآرنا رسم اصغر دائرة تحيط بالشكل ، بينما حساب المقياسيين ، فمقياس آ

لايتطلب مقياس هاجيت سوى تحديد ابعد نقطتين في الشكل وقياس المسافة بينهما ، آما في 

 : الشكل الاتي 

 يتم استخدام هذا المقياس حسب الصيغة الاتية لوصف الشكل 

  2ط ف÷ م 4= مقياس هاجيت للشكل 

 :حيث ان 

 وحدة المكانية مساحة ال= م 

 ) 3.142(النسبة الثابتة = ط 

 المسافة بين ابعد نقطتين في الشكل  = ف 

نحصل على ) 21خريطة (وبتطبيق مقياس هاجيت على خارطة محافظة صلاح الدين 

 النتائج الاتية 

 مقياس هاجيت لوصف شكل حدود محافظة صلاح الدين •

 
 = 
 =   
 = 
 =0.199  

 

ق هذا المقياس انها لاتختلف آثيرا عن نتائج مقياس آول ، أي ان ويتضح من نتائج تطبي

 )النتيجة(شكلها يبتعد عن الشكل الدائري آما تدل عليه القيمة 

 

 



 

 

 
 



:تمهيد   
 يѧѧزداد تعقيѧѧد الخѧѧرائط التفѧѧصيلية لأيѧѧة منطقѧѧة او إقلѧѧيم او دولѧѧة عنѧѧد تغييѧѧر محتواهѧѧا مѧѧن          

مѧѧساحي ام نقطѧѧي ممѧѧا يربѧѧك إدراآهѧѧا ظѧѧاهرات مختلفѧѧة سѧѧواء آانѧѧت ممثلѧѧة بѧѧشكل خطѧѧي ام 

وقياس حدودها ، ويجعل هناك صعوبة في فهم التفاصيل الدقيقة آالحدود السياسية آمѧا فѧي                

خارطѧѧة محافظѧѧة صѧѧلاح الѧѧدين ، ممѧѧا يتطلѧѧب اجѧѧراء عمليѧѧات قيѧѧاس حѧѧدودها بعѧѧد اجѧѧراء       

 Linerعمليѧѧѧѧات التبѧѧѧѧسيط لهѧѧѧѧذه الحѧѧѧѧدود مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال إجѧѧѧѧراء عمليѧѧѧѧات التعمѧѧѧѧيم الخطѧѧѧѧي     

generalization          دودѧك الحѧة لتلѧواءات الدقيقѧذف الالتѧك بحѧاس ، وذلѧر المقيѧعند تغيي 

دون المبالغѧѧة فѧѧي عمليѧѧة التعمѧѧيم سѧѧواءا بالزيѧѧادة ام بالنقѧѧصان فѧѧي تلѧѧك التفاصѧѧيل المرغѧѧوب 

تعميمهѧѧا مѧѧѧع مراعѧѧѧاة الدقѧѧة فѧѧѧي مقيѧѧѧاس الرسѧѧم باسѧѧѧتخدام احѧѧѧدى تقانѧѧات نظѧѧѧم المعلومѧѧѧات     

 من خلال قدرات برنامج Geography information system (GIS) الجغرافية 

(ARC GIS.ver.9.1) في انتاج الخرائط المعممة خطيا ، وتبسيط شكل التمثيل الخطي 

لحدود المحافظѧة ذات الانحنѧاءات التفѧصيلية المعقѧدة ضѧمن خارطتهѧا وقياسѧها بѧشكل دقيѧق           

طوبوغرافيѧѧة فѧѧي العديѧѧد مѧѧن الحѧѧالات والابحѧѧاث يلجѧѧا البѧѧاحثون الѧѧى اسѧѧتخدام الخѧѧرائط ال       

والصور الجوية وللمرئيѧات الفѧضائية آوسѧائل لقيѧاس ابعѧاد الظѧواهر الجغرافيѧة ، ولاسѧيما                   

البѧѧشرية فيهѧѧا ، فالخارطѧѧة ذات القيѧѧاس الكبيѧѧر مѧѧن اصѧѧلح الوسѧѧائل للقيѧѧاس ، الا انهѧѧا تثمѧѧل    

اجزاء صغيرة من سطح الارض ولكن بعد تطور تقنيѧات الاستѧشعار عѧن بعѧد وبرامجيѧات                  

ѧѧѧم المعلومѧѧѧي  نظѧѧѧة فѧѧѧة الفعالѧѧѧيلة التطبيقيѧѧѧضائية الوسѧѧѧات الفѧѧѧبحت المرئيѧѧѧة اصѧѧѧات الجغرافي

 Spatial Dataالدراسѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة ومنهѧѧѧا اسѧѧѧاليب النمذجѧѧѧة المعلوماتيѧѧѧة المكانيѧѧѧة     

modeling         والتي تمثل العمود الفقري لنظم المعلومات الجغرافية التحليلية Analytical 

GIS ، وخاصѧѧة التѧѧي تتبѧѧاين مѧѧن حيѧѧث النѧѧوع والكѧѧم      فѧѧي الاسѧѧتفادة المثلѧѧى مѧѧن البيانѧѧات    

 Dataوالمѧѧѧѧصدر ، والتѧѧѧѧي يѧѧѧѧصعب التعامѧѧѧѧل معهѧѧѧѧا بѧѧѧѧدون تحقيѧѧѧѧق التكامѧѧѧѧل المعلوماتيѧѧѧѧة 

integration      دѧѧر بعѧѧصائص التغييѧѧتخلاص خѧѧة واسѧѧرات المكانيѧѧل المتغيѧѧم تحليѧѧن ثѧѧوم 

ود تشخيص العوامل المكانية وغير المكانية وخاصة دراسة المعالم الخطية ومنهѧا شѧكل حѧد     

.محافظة صلاح الدين   

 



 

:  أخطاء قياس شكل حدود المحافظة 4-1  
هناك عديد من المعاملات التي تستخدم في وصف الاشكال ودقتهѧا ، آѧل واحѧد فيهѧا يعطѧي             

قيمة يمكن ان تمثѧل اساسѧا للمقارنѧة بѧين الأشѧكال الجغرافيѧة ، وإعطѧاء مقارنѧة موضѧوعية                      

ليب الكميѧة تѧاخرت لقيѧاس الѧشكل فѧي الظهѧور ،       بالمتغيرات الكميѧة الاخѧرى ، الا ان الاسѧا     

:ويرجع الى سببين رئيسين هي  

 المشكلات التكنيكية التي وقفت امام تطور اسلوب قياس مفيد للشكل  -1

  68مشكلة الحدود التي يتم على اساسها قياس الشكل  -2

 

                  ѧة الابعѧر مختلفѧات تظهѧذه القياسѧرائط ، الا ان هѧي الخѧاد وعلة الرغم من مميزات القياس ف

علѧѧى الطبيعѧѧة بنѧѧسب مختلفѧѧة ، وهѧѧذه الاختلافѧѧات يعѧѧود الѧѧى الاخطѧѧاء فѧѧي القيѧѧاس ، ويمكѧѧن   

: تصنيف هذه الاخطاء الى صنفين بحسب مسبباتها   

 اخطاء بسبب آيفية القياس او مايطلق عليه اصطلاحا بالاخطاء الخارجية  -1

2-  ѧѧيم والادراك وهѧѧصميمها والتعمѧѧة وتѧѧادة الخارطѧѧسبب مѧѧدث بѧѧي تحѧѧاء التѧѧايطلق الاخطѧѧذا م

  عليه بالاخطاء الداخلية 

 

 ان هذه الاخطاء تتم بمعزل عѧن طبيعѧة الخارطѧة ، أي بѧسبب     : الأخطاء الخارجية  4-1-1

ادوات القيѧѧاس ودقѧѧة هѧѧذه الادوات وطريقѧѧة اسѧѧتخدامها ، حيѧѧث يѧѧتم اسѧѧتعمال ادوات متعѧѧددة  

: للقياس وهي   

لابعاد المستقيمة يتم القياس باستخدام المسطرة في حالات ا:  المسطرة -1  

يѧѧѧستخدم الخѧѧѧيط فѧѧѧي حالѧѧѧة آѧѧѧون الظѧѧѧاهرة المطلѧѧѧوب قياسѧѧѧها ذات تعرجѧѧѧات ، :  الخѧѧѧيط -2

.وخاصة الحدود الادارية ، فيتم مد الخيط على طول الظاهرة ومن ثم شده وقياس طوله   

                                             
 حمدي احمد اديب ، العمل الميداني والاساليب الكمية في الجغرافية البشرية ، المصدر السابق  68



وهو عبارة عن فرجار ذو راسين مدببين ، حيѧث يѧتم فتحѧه بطѧول معѧين ويѧتم                    :  المقسم   -3

فѧي طѧول   ) الѧنقلات (ل الظاهرة وتحسب الابعѧاد بѧضرب عѧدد مѧرات الانتقѧال        نقله على طو  

 فتحة المقسم 

تѧѧѧѧѧѧѧѧѧستخدم هѧѧѧѧѧѧѧѧѧذه العجلѧѧѧѧѧѧѧѧѧة لقيѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس الابعѧѧѧѧѧѧѧѧѧاد المتعرجѧѧѧѧѧѧѧѧѧة                                    :  عجلѧѧѧѧѧѧѧѧѧة القيѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس  -4

          وذلك بتسييرها فوق المسافات المѧراد قياسѧها بعѧد التاآѧد مѧن عقѧرب القيѧاس يѧشير                    

                                                 ويѧѧتم القيѧѧاس علѧѧى اسѧѧاس مقيѧѧاس     الѧѧى الѧѧصفر 

 لتصلح للقياس المتري او الانكليزي فѧي ان واحѧد           1/63310 أو   1/1000000الخارطة  

، واذا ما اختلف مقياس الخارطة فلا بد من اجراء عمليات حسابية بسيطة لتѧصحيح لقيѧاس                 
69  

د صورة حقيقية للمعѧالم الارضѧية عنѧد فتѧرة الالتقѧاط ، بعѧد ان                 التي تع :  الصور الجوية    -5

) الفوتѧوآرامتري (حظيت علم المѧساحة الجويѧة    Phtogrammetry    ساحينѧام المѧباهتم 

والخѧѧѧرائطيين فѧѧѧي اعѧѧѧداد الخѧѧѧرائط بعѧѧѧد تفѧѧѧسيرها ، وان العѧѧѧراق مغطѧѧѧى بالѧѧѧصور الجويѧѧѧة  

عѧѧدادها معتمѧѧدا علѧѧى عوامѧѧل  وبمقѧѧاييس مختلفѧѧة ، وبѧѧدات الخѧѧرائط الطبوغرافيѧѧة التѧѧي يѧѧتم ا  

وامكانѧѧѧات اجهѧѧѧزة المѧѧѧساحة الجويѧѧѧة / مقيѧѧѧاس الخѧѧѧرائط والفتѧѧѧرة الكنتوريѧѧѧة : عديѧѧѧدة منهѧѧѧا 

 لѧذلك تѧضهر بعѧض الاخطѧاء عنѧد تفѧسير الѧصور               70المتوفرة والخاصѧة بتخطѧيط الخѧرائط        

الجويѧѧة وتحويلهѧѧا الѧѧى الخѧѧرائط منهѧѧا اخطѧѧاء الازاحѧѧة والتѧѧشويه والمقيѧѧاس واخطѧѧاء الرؤيѧѧة  

. سمة وادراك العمق والتعميم المج  

وهѧي الѧصور الملتقطѧة بواسѧطة الاقمѧار الѧصناعية             :  المرئيات الفضائية    -6 Satellites  

 تحسس بالاشѧعة الكهرومغناطيѧسية       Sensorعلى ارتفاعات عالية من خلال مستشعرات       

المنبعثѧѧة والمنعكѧѧسة مѧѧن سѧѧطح الارض ، ويتوقѧѧف تفѧѧسير وتحليѧѧل المرئيѧѧات علѧѧى القѧѧدرة       

ييزية  التم Resolution          وعلى ابعاد او مكونات المرئية التي تسمى بالبكسل (Pixel)        

                           وهو عبارة عن متوسط الاضاءة او الامتصاص المقѧاس الكترونيѧا           

                                                             لѧѧنفس الموقѧѧع علѧѧى مقيѧѧاس التѧѧدرج    
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 ويعبر عن ذلك برقم يѧسمى العѧدد                        الرقمѧي                            (GrayScale)الرمادي  

DN (Digital number)   اѧرائط ومنهѧواصبحت هذه المرئيات وسائل فعالة لاعداد الخ 

 Spectralالطبوغرافيѧѧѧѧة لمѧѧѧѧا لهѧѧѧѧا مѧѧѧѧن الدقѧѧѧѧة التمييزيѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الدقѧѧѧѧة التمييزيѧѧѧѧة الطيفيѧѧѧѧة   

Resolution   ةѧѧѧة المكانيѧѧѧة التمييزيѧѧѧوالدق spatial resolution  ةѧѧѧة التمييزيѧѧѧوالدق 

 Temporal والدقѧѧѧѧة التمييزيѧѧѧѧة الزمنيѧѧѧѧة   radiometric resolutionالإشѧѧѧѧعاعية 

Resolution     دادѧѧراض  إعѧѧي لاغѧѧصري والآلѧѧسير البѧѧل والتفѧѧى التحليѧѧد علѧѧي تعتمѧѧوالت 

اء  لذا فان اعداد الخرائط من المرئيات الفضائية تنتابهѧا بعѧضا الاخطѧ             71الخرائط التفصيلية   

المقدرة التمييزيѧة للمرئيѧة وتحليلهѧا وتفѧسيرها         ... اخطاء مصادر البيانات المدخلات     : منها  

، والاخطاء اثناء معالجة المرئيات ومنهѧا الهندسѧية والطيفيѧة والѧشعاعية وازالѧة التѧشوهات                 

) الباندات(والضجيج ، واخطاء في استخدام الفلترات        Bands       لѧسير والتحليѧواخطاء التف 

. الخرائط واخطاء التعميم واعداد   

 

ان الأخطѧѧاء الداخليѧѧة اشѧѧد خطѧѧرا  مѧѧن الاخطѧѧاء الѧѧسابقة ، فѧѧلا  : الأخطѧѧاء الداخليѧѧة 2-1-2

: يمكن للمبتدئين اآتشافها وذلك لصعوبة إدراآها ، وهذه الأخطاء هي   

ينѧتج هѧذا الخطѧا بѧسبب القياسѧات تѧتم علѧى اسѧاس                :  خطأ القياس بسبب انحѧدار الأرض        -1

فقي للأرض المتѧساوي الجاذبيѧة ، أي الѧسطح الѧوهمي النѧاتج عѧن متوسѧط منѧسوب            البعد الأ 

، قѧد يѧصل الاخѧتلاف بѧين الاسѧفرويد وسѧطح البحѧر الحقيقѧي              ) الاسفرويد(المياه في البحار    

أي العلاقѧة بѧين سѧطحي       ( مترا احيانا ، بدلا من البعد الواقع على طول المنحدر           ) 50(الى  

Geoidالمجѧѧسم الارضѧѧي   ه آѧѧروي  وشѧѧب  )  (Spheroid)    وѧѧشاقولي نحѧѧراف الѧѧوالانح 

∗المجسم الارضي    ، وبذلك تظهر الأبعاد اقѧل ممѧا هѧي  عليѧه علѧى                ) 22(  آما في الشكل      

                                             
71 - Thomas.m.Lillesand , Ralph .w. Kiefer , Remote sensing and Image 
interpretation fifth edition , u.s.a ,2004 , PP.762 – 763  

 فانه لايصلح لان يكون سطح اسناد (Geoid)م المجسم الارضي نتيجة لعدم انتظا : spheroidشبه آروي  ∗
لاغراض المساحة واعداد الخرائط ، لذلك اتخذ المساحون اقرب الاشكال الهندسية للمجسم الارضي وهو شبه 

 الكرة او الكرة المفلطحة للحسابات
خلال الكتل الارضية  هو السطح المكون من معدل منسوب المحيطات والممتد (Geoid)اما المجسم الارضي 

ليحيط بالارض ، والذي يتمدد شكله بواسطة التأشير المشترك بجاذبية الكتلة الارضية والقوة الطاردة المرآزية 
 .نتيجة لدوران الارض ، وبسبب التوزيع المتباين لكتلة الارض ، فان سطح المجسم الارضي غير منتظم 



ان البعد الحقيق لا يظهر على الخارطة ابدا ، بل يمكن حساب البعد المائل              . سطح الارض   

:أي ) 23شكل (الخطي باستخدام نظرية فيثاغورس   

  2)البعد الافقي  + (2)الفاصل الكنتوري (ئل الخطي     البعد الما

وبذلك فان طول البعد المائل الخطي يزداد بازدياد الفاصل الكنتوري حتѧى زاويѧة الانحѧدار                
72  

 

 

)22(الشكل   

العلاقة بين سطحي المجسم الأرضي وشبه الكرة والتي تبين انحراف الشاقول نحو المجسم 

المجسم الأرضي الأرض وتسببه في تموج سطح   

  128 عن هاشم محمد يحيى المصرف ص :المصدر 

 وحساب البعد المائل الخطي باستخدام نظرية فيثاغورس آما في الشكل
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)23(الشكل   

  حساب البعد المائل الخطي باستخدام نظرية فيثاغورس

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

فقيالبعد الأ                                               
  من عمل الباحث:المصدر 

ولتوضيح العلاقة بѧين المجѧسم الأرضѧي وشѧبه الكѧرة يعتقѧد علمѧاء المѧساحة التطبيقيѧة                       

جيوديسيا              ( Geodesy بان احسن اختيار الѧشكل شѧبه الكѧروي ، سѧوف             ) 

يѧѧؤدي الѧѧى تناسѧѧب سѧѧطحه مѧѧع الѧѧسطح المجѧѧسم الأرضѧѧي ، اذ يغطѧѧس سѧѧطح المجѧѧسم    

 امѧا   73م ثم يعلو احيانا فوق السطح المستوي للشكل شبه الكروي           الارضي غير المنتظ  

الدراسات الحديثة تستخدم نظامѧا شѧبكيا يحѧيط بѧسطح الارض يѧسمح بتحويѧل قѧراءات                  

البيانѧѧات الѧѧى انظمѧѧة احداثيѧѧة جغرافيѧѧة ، فѧѧضلا عѧѧن الاخѧѧذ بنظѧѧر الاعتبѧѧار ان سѧѧطح      

             ѧة موضѧة الاحدائيѧروي ، وان الأنظمѧا     الأرض يأخذ الشكل شبه الكѧفها قياسѧوعة بوص

  (Datum)آرويا ، وان هذا النظام المستخدم حاليا هو نظام انصاف اقطار الارض             

المѧѧستخدم فѧѧي المرئيѧѧة الفѧѧضائية والѧѧذي يهيѧѧأ لتعѧѧد لغѧѧرض تعريѧѧف الانظمѧѧة الاحدائيѧѧة   

وتنظيمها لغѧرض اسѧتخدام الѧسطح الطبѧوغرافي لѧلأرض ، والѧذي يختلѧف عѧن الѧنمط                    
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(Topology)الطبولѧѧوجي  ي يعتمѧѧد عهلѧѧى اسѧѧتخدام الرياضѧѧيات الѧѧذي يعنѧѧي      والѧѧذ

 74بدراسة موقع الѧشئ بالنѧسبة للاشѧياء الاخѧرى بغѧض النظѧر عѧن المقيѧاس والمѧسقط                     

وان النظام الطبولѧوجي  لايهѧتم بالأبعѧاد او المѧساحات او الحجѧوم او اشѧكال العناصѧر                    

. والمكونات المكانية بل يحدد العلاقات المكانية النسبية بينها    

: اهم العلاقات الطبولوجية  في نظم المعلومات الجغرافية هي وان   

(connectivity)  علاقѧѧѧة الارتبѧѧѧاط ا و الاتѧѧѧصال -1 وهѧѧѧي التѧѧѧي تحѧѧѧدد ايѧѧѧا مѧѧѧن  : 

 السلاسل المرتبطة بأي من العقد 

(Direction) علاقة الاتجاه   -2 وهي التي تعرف  بالاتجاه من عقدة الى عقدة في  : 

 سلسلة 

(Adjacency) علاقة الجوار    -3 وهي التي تحدد ايѧا مѧن المѧضلعات علѧى يѧسار         : 

 وايا منها على يمين السلسلة 

(Nestedness)علاقة الاحتواء  وهي التي تحدد العناصر المكانية الواقعة داخل  : 

 مضلع ، ويمكن ان تكون هذه العناصر عقدا او سلاسل او مضلعات 

ء وتقاطع تسمح بالتفتيش بسرعة عن      فالعلاقات الطبولوجية من ارتباط وجوار واحتوا     

  75المكونات المكانية المطلوب  معالجتها 

 

بعѧѧض الظѧѧواهر ذات أهميѧѧة آبيѧѧرة   :سبب التѧѧشويه فѧѧي تناسѧѧب حجѧѧم الخѧѧط  بѧѧ أخطѧѧاء 4-1-3

آالأنهار والطرق والحدود  الدولية والسياسية ذات أهمية خاصة ، فѧان رسѧم هѧذه الظѧواهر                  

ي ظهورهѧѧا بحجѧم ذات سѧمك قليѧل ممѧا يѧؤدي الѧѧى      بخѧط  مناسѧب مѧع مقيѧاس الخارطѧة يѧؤد      

إهمالها آليا إذا ما آѧان سѧمك الخѧط دون الѧسمك او الحجѧم المرئѧي ، فلابѧد اذن مѧن اعطѧاء                          

 فѧѧي حجѧѧم (Exaggeration)تناسѧѧب اآبѧѧر لهѧѧذا الѧѧسمك الأمѧѧر الѧѧذي يѧѧؤدي الѧѧى المبالغѧѧة 

خارطѧѧة ملѧѧم علѧѧى  ) 0.5(وسѧѧمك الخѧѧط هѧѧذه الظѧѧواهر فمѧѧثلا حѧѧدود محافظѧѧة بخѧѧط سѧѧمكة      
                                             

ليث حسن عمر محمد ، مشكلات مطابعة المرئيات الفضائية مع التخرائط الطبوغرافية ، اطروحة دآتوراه  74
  54-34 ، ص2006غير منشورة ، جادة الموصل ، آلية التربية ، قسم الجغرافية ،

-10 ، ص2005ة المعلومات الجغرافية ، دار الشرق العربي ، حلب ، سامح جزماتي وسامي مقدسي ، انظم 75
30  



متѧرا فѧي حѧين ان هѧذا الخѧط قѧد لا              ) 50( يѧدل ان سѧمك هѧذا الخѧط           1/1000000بمقياس  

     76يتجاوز سمكه بضعة أمتار 

) الحѧدود (لذا فان نمط التوقيع الخطѧي لѧبعض الظѧواهر يعطѧي انѧسيابية للظѧاهرة الجغرافيѧة           

(Dynamic)فهѧѧو يعطѧѧي انطباعѧѧا بالحرآѧѧة   كل  ويѧѧستخدم لتمثيѧѧل المعطيѧѧات الخطيѧѧة الѧѧش 

  77والتنوع في المعطيات ويشارك بصورة فعالة في رسم تفاصيل الخارطة 

 

التѧصميم لѧѧه مبادئѧه التѧѧي تقѧوم علѧѧى قواعѧد الإدراك البѧѧصري      : أخطѧاء فѧي التѧѧصميم   4-1-4

 حيѧѧث تحѧѧدد وظيفѧѧة الخارطѧѧة  78وان مѧѧدى التعقيѧѧد عنѧѧد التѧѧصميم قѧѧد تكѧѧون تقنيѧѧة أو نفѧѧسية    

ا الѧسريع ، لان عمليѧة التѧصميم عمليѧة فنيѧة وحѧساسة               بصورة رئيسية بأدائها الجيد وإدراآه    

 A.J karssenجدا                                                  فهي آما يقول آارسون 

  . 79)علم وفن واداء(

فان اخراج الخارطة بشكل فني دقيق قد تثير إعجاب القارئ ويزيد من نظره إليهѧا وتجѧذب                 

دراآه لها بشكل جيد وبوقѧت أسѧرع وصѧولا إلѧى الرسѧالة المبتغѧاة              انتباهه ، ويؤدي بالتالي إ    

. وقد يؤدي الى جذب انتباه القارئ ، وهذا هو هدف صانع الخارطة   

ويتفѧѧѧѧѧѧѧق المѧѧѧѧѧѧѧصممون علѧѧѧѧѧѧѧى ان التѧѧѧѧѧѧѧصميم يمѧѧѧѧѧѧѧر بѧѧѧѧѧѧѧأربع مراحѧѧѧѧѧѧѧل أساسѧѧѧѧѧѧѧية هѧѧѧѧѧѧѧي                                   

 التقيѧيم   -4) التحويѧل (ترآيب   ال -3) الاختلاف والانحراف ( التحليل   -2 تحديد المشكلة    -1  

وأآѧѧѧد آѧѧѧل مѧѧѧن جيѧѧѧرلج  ) التقѧѧѧارب او الالتѧѧѧواء( (Gerlach 1971) وكѧѧѧو ل (Locke 

1969) محتѧѧوى :  بѧѧان الخرائطѧѧي لابѧѧد ان يلتѧѧزم بجملѧѧة امѧѧور فѧѧي تѧѧصميم الخارطѧѧة هѧѧي   

 ، فاعتمѧѧاد المѧѧصمم علѧѧى عنѧѧصر   80الخارطѧѧة ، ومجѧѧالات اسѧѧتخدامها ، وهѧѧدف التѧѧصميم    

: وضيح التفاصيل الرئيسة والثانوية في محتѧوى الخارطѧة التѧي تتѧضمن     التباين خير دليل لت   

تبѧاين فѧѧي الѧѧشكل وسѧѧمك الخѧط واتجاهѧѧه ، وتبѧѧاين فѧѧي درجѧѧة اللѧون ، بحيѧѧث يقѧѧود الѧѧى بنѧѧاء    
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new york , 1980 , p. 124  
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مقيѧѧѧاس للأهميѧѧѧة البѧѧѧصرية التѧѧѧي تتѧѧѧضمن درجѧѧѧة تعقѧѧѧد محتويѧѧѧات الخارطѧѧѧة ، سѧѧѧمك الخѧѧѧط 

 الخارطѧѧة ، هѧѧذا يقѧѧود الѧѧى مراعѧѧاة   واقترابهѧѧا مѧѧن الواقѧѧع ، موقѧѧع محتويѧѧات البيانѧѧات علѧѧى   

. المستويات المختلفة للإدراك البصري   

ان حدوث أي خلل في هذه العوامل اجمالا سيقود الى خلل فѧي التѧوازن البѧصري للخارطѧة                   

  81، وسيقود الى بناء سيئ وممل 

 

:  أخطاء في الإدراك والبناء 4-1-5  
ارئ تجعله بين عدة موافق ، فهѧو قѧد يهѧتم            عند تمثيل الخارطة فان الأسئلة المتيسرة لدى الق       

، او قѧѧد يتهѧѧتم بعѧѧدة مѧѧشاهدات معينѧѧة    )علѧѧى مѧѧستوى العنѧѧصر (بمѧѧشهد خѧѧاص وبتفѧѧصيلاته  

او قѧد يѧسعى الѧى فهѧم معرفѧة شѧاملة للمѧشكلة المدروسѧةلكل معلومѧة ،                    ) مجموعة متوسطة (

وسѧط  وبعبارة اخرى فالعين يمكنها ان تدرك الѧصورة علѧى مѧستوى العنѧصر او مѧستوى مت                 

او على المستوى الشمولي ، فبإمكانهѧا ان تѧدرك ورقѧة مѧن شѧجرة او غѧصنا او               ) مجموعة(

فهناك مجموعة من الاسئلة التѧي يطرحهѧا قѧارئ الخارطѧة يجѧب              . ان ترى الشجرة بكاملها     

ان تجيب على جميعها ، وقѧد تكѧون هنѧاك خѧرائط لا تجيѧب علѧى آѧل هѧذه المѧستويات التѧي                  

 ، وهѧѧذا مѧѧا يحѧѧصل فѧѧي تѧѧصميم الخѧѧرائط الѧѧشائعة ، امѧѧا    يجѧѧب علѧѧى مѧѧستوى العنѧѧصر فقѧѧط  

الخرائط التي تجيب على مستوى الشمول فتسمى بѧالخرائط المدرآѧة ، وهѧي الخѧرائط التѧي                  

  82يجب ان تصنع

 

: سبب التعميم ب أخطاء 4-1-6  
تحѧѧدث هѧѧذه الأخطѧѧاء فѧѧي حѧѧالات قيѧѧاس أبعѧѧاد الطѧѧرق والأنهѧѧر والحѧѧدود الѧѧسياسية ، ففѧѧي         

افيѧѧة ذات المقيѧѧاس غيѧѧر المناسѧѧب ، او الخѧѧرائط ذات المقيѧѧاس الاصѧѧغر      الخѧѧرائط الطبوغر

غالبا ما تهمل الانحناءات الصغيرة ، وبذلك تظهر ابعاد الحدود والانهر على الخѧرائط اقѧل                

.مما هي على الطبيعة   
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  استخدام نظم المعلومات الجغرافية لقياس دقة شكل المحافظة4-2
:افية مفهوم نظم المعلومات الجغر 4-2-1  

  وهѧي تمثѧل العنѧصر المكѧاني فѧي       geographic تتكون من الجغرافيا (GIS)ان آلمة 

 ، وذلك من  (data base)هذه النظم وتعني بالمعلومات التي يمكن خزنها آقاعدة بيانات

 علѧى أسѧاس الخطѧي والمѧساحي          (Vector) سѧواء بطريقѧة فكتѧور        (X,Y)خلال احداثيين   

أو بطريقѧѧة راسѧѧتر  , مѧن خѧѧلال عѧѧدد آبيѧѧر مѧѧن النقѧاط   (Raster) نѧѧات مѧѧال المعلومѧѧبإدخ 

(Pixel)خلال المربعات الصغيرة يعرف الواحد منها بالبكسل        ولكѧل مربѧع قيمѧة معينѧة      , 

أو تتوقѧѧف دقѧѧة الرسѧѧم علѧѧى اصѧѧغر أبعѧѧاد المربعѧѧات والتѧѧي تعتمѧѧد علѧѧى الرسѧѧم التѧѧصويري     

)Scanning . أو النوع الشكل والكم: مهما آانت طبيعة المعلومات من حيث)   

 البيانات التي تتكون منها هذه النظم وطرق (information)       وتعني آلمة معلومات 

أمѧѧا آلمѧѧة نظѧѧام . إدارتهѧѧا وتنظيمهѧѧا و اسѧѧتخدامها  (System) فهѧѧي تعنѧѧي وسѧѧط ليѧѧسمح  : 

وهѧѧѧو عبѧѧѧارة عѧѧѧن تكنولوجيѧѧѧا الحاسѧѧѧوب     . بѧѧѧإدارة البيانѧѧѧات والمعلومѧѧѧات وبѧѧѧصورة آليѧѧѧة    

  طة به والبرمجيات المرتب

وبѧѧصفة عامѧѧه هنѧѧاك عѧѧدد مѧѧن التعريفѧѧات الخاصѧѧة بѧѧنظم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة يمكѧѧن مѧѧن      

وهي ثلاثة آراء حول , خلالها فهم معنى النظم بشكل أآثر دقة  GIS : -  

 . من وجهة نظر تحليل مكاني  -1

 .  من وجهة نظر إدارة قاعدة المعلومات  -2

 . من وجهة نظر إنتاج الخرائط  -3

وان الرأي الأخيѧر يفѧضل مѧن قبѧل المنظمѧات التѧي        , ول له أآثر المؤيدين          إن الرأي الأ  

. وان نظѧرة إدارة قاعѧدة المعلومѧات لكѧلا الѧرأيين         , تعمل على إنتاج البيانѧات الطبوغرافيѧة        

لذا فان الخلفية متعددة لأنظمة المعلومات الجغرافية أدت إلى ظهور مجموعة من التعاريف             

  -:يمها إلى ما يلي ، ولكن بشكل عام يمكن تقس



أنظمة المعلومات 
 الملكيات

 
 المعلومات نظمةأ

 التخطيطية 
 

  المعلومات البيانيةأنظمة

أنظمة رسم وتصميم 
 الخرائط

 (Burrough 1986) هѧѧو تعريѧѧف بѧѧورو   :تلѧѧك التѧѧي لهѧѧا نظѧѧرة تكنولوجيѧѧة      -

مجموعة من الأجهزة لجمع وخزن واسترجاع وتحويل وعرض البيانات المكانية من العالم            

  .  (Real world)الحقيقي 

 يـѧـرى نظѧام   (Coween 1988)فـــهـو تعريف آــــѧـأوون  : نظرة مــؤسساتية  -

 الѧѧذي يѧѧشتمل علѧѧى تكامѧѧل مѧѧن البيانѧѧات المكانيѧѧة    (Decision Support)القѧѧراردعـѧѧـم 

  .83المرجعية الخاصة بحل مشكلة معينة 

  بأنها نظم التي تحتوي إلѧى درجѧة آبيѧرة علѧى نظѧم                 :GISأو تــعريــف تقـني لـ      -

 رسѧѧѧѧѧم و تѧѧѧѧѧصميم الخѧѧѧѧѧرائط ونظѧѧѧѧѧم الملكيѧѧѧѧѧات ونظѧѧѧѧѧم البيئѧѧѧѧѧة ونظѧѧѧѧѧم التخطѧѧѧѧѧيط ونظѧѧѧѧѧم                       

مع توفر جميع الأجهزة والبرامج المطلوبѧة لإدخѧال ومعالجѧة وتحليѧل             , الاستشعار عن بعد    

) مكѧѧاني(واسѧѧترجاع  وعѧѧرض جميѧѧع المعلومѧѧات البيانيѧѧة والجغرافيѧѧة ذات مرجѧѧع ارضѧѧي   

                 لتحقيѧѧق  جميѧѧع العمليѧѧات والتحلѧѧيلات الجغرافيѧѧة المعرفѧѧة والمحѧѧددة مѧѧن قبѧѧل المѧѧستخدمين       

      ) .    24  ( في الشكل رقم آما

 

 

 

) 24(الشكل   

 تعريف نظم المعلومات الجغرافية تقنياً
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 الاستشعار أنظمة
أنظمة المعلومات  عن بعد

 الجغرافية 



 

والتѧي تهѧتم    ,  هي نمط تطبيقي لتكنولوجيѧا الحاسѧب الآلѧي           :وان نظم المعلومات الجغرافية      -

يقѧي  بإنجاز وظائف خاصة في مجال معالجة و تحليل المعلومات بما يتفѧق مѧع الهѧدف التطب                

    لها معتمدة على آفاءة بشرية والكترونية متميزة 

إنها مجموعة العمليات لاسѧتقبال و ترميѧز ثѧم     :  GISوقد عرف الانكلوسكسونية لـ -

) اللواحѧق ( ويرتبط بمجموعة الوسائل والبرامج والأجهزة    , خزن فتحليل وتمثيل المعطيات     

   . ( Data Base)التي تستند على قاعدة البيانات 

 بأنهѧѧѧا إحѧѧѧدى المجѧѧѧالات التطبيقيѧѧѧة    :كѧѧѧن تعريѧѧѧف نظѧѧѧم المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة    ويم -

لتكنولوجيا المعلومات المعاصرة ومѧا تعتمѧد عليѧه مѧن إمكانيѧات الكترونيѧة متقدمѧة وبراعѧة                   

 , Dangermond. ( بشرية في تنسيق المعلومة بما يخدم المجالات التطبيقيѧة المختلفѧة   

P25  . ( 

نظم المعلومات الجغرافية هѧي مجمѧع        (: الأمريكية   (Esri)تعريف مؤسسة ايزري     -

متناسق يظم مكونات الحاسب الآلي والبرامج وقواعѧد البيانѧات بالإضѧافة إلѧى الأفѧراد وفѧي                  

مجموعѧѧة تقѧѧوم بحѧѧصر دقيѧѧق للمعلومѧѧات المكانيѧѧة وتخزينهѧѧا وتحѧѧديثها ومعالجتهѧѧا وتحليلهѧѧا   

 ) .   وعرضها 

 عبارة عن مجموعة متكاملة من العناصѧر        :مبسط  لذلك لنظم المعلومات الجغرافية تعريف      

(التي تتكون من أجهزة الحاسب آلي        (Hardware وبرامج (Software)      نѧوآم آبير م 

 أو أشѧخاص مѧدربين وذوي آفѧاءة عاليѧة      Userالبيانات والمعلومات الجغرافية وشخص 

   . يمكنهم استخدام آل ما سبق من إمكانيات 

فات فيمكن إرجاعهѧا إلѧى تعѧدد التخصѧصات واخѧتلاف نѧواحي                   أما الاختلاف في التعري   

التطبيѧѧق، لѧѧذلك إن نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة تتميѧѧز بѧѧان بياناتهѧѧا تѧѧرتبط مكانيѧѧا بمѧѧا يѧѧوفر      

مرجعية واقعية لأية معلومѧة موجѧودة بقاعѧدة البيانѧات داخѧل الحاسѧب، حيѧث تѧستخدم آلمѧة                     

Spatialمكانيا  .غرافية  آمرادف للمعلومات ذات الصبغة الج  

    وتتمحور نظم المعلومات الجغرافية في واقع الأمر حول أساليب التعامل مѧع المعلومѧة،              

أي النهج المناسب الذي يجѧب إتباعѧه فѧي جمѧع و إدخѧال ومعالجѧة وتحليѧل المعلومѧة بحيѧث                    



. تبلور القيمة الفعلية لها من خلال عرضها في أنماط تتفق مع الأهѧداف التطبيقيѧة المختلفѧة                  

جѧѧل توظيѧѧف البيانѧѧات المكانيѧѧة ، فѧѧان     ولأ GIS     ةѧѧات المكانيѧѧزة والبيانѧѧن الأجهѧѧون مѧѧتتك 

والمستخدمون ، تقѧوم هѧذه المكونѧات مѧن خѧلال مجموعѧة مѧن الإجѧراءات بنقѧل المعلومѧات                      

) . 25  (آما في الشكل رقم   

: هي  GIS      وان   
  Hardware:الجوامد  -1

   Software: البرامج  -2

  People Organization) :التنظيم (الأفراد  -3

    Data:البيانات  -4

: هو  GIS     أما ترآيب   
  .  User:المستخدمين  -1

  . Spatial Data: بيانات مكانية  -2

  .  Storage: الخزن  -3

  .  Processing:المعالجة  -4

  . Management: الإدارة  -5

  . Organization: التنظيم  -6
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GISنظرة حول    وعلاقتها بالكارتوآرافياترآيبها : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

: عن  Kraak ,p.11 

 
: هي حول  GISوان  

 .  Data integration :دمج أو توحيد البيانات  -1

  . Data Analysis:تحليل البيانات  -2

  .  Link with:حلقة الوصل  -3

  .  Application Based Models:أنظمة التطبيقات الأساسية  -4

: هي ) علم الخرائط ( آرافيا  بالكارتو GIS   أما علاقة   
  . Explore:الكشف  -1

  .  Analysis:التحليل  -2

   ) . present )  . Krack , PP. 9-11:التقديم  -3



 للتعامѧل مѧع البيانѧات مѧن      Tools أيѧضا علѧى إنهѧا وسѧائل وأدوات    (GIS)ويمكѧن تعريѧف   

: حيث   

  . Collecting Data)من مصادر مختلفة (جمعها  •

  .  Storing Data)مية وبطريقة فعالة بصورة رق( تخزينها  •

  .  Maneging Data)توحيد ودمج البيانات من المصادر المختلفة ( إدارتها  •

  .   Retrieving Data)واستعراضها بسهولة ( استعادتها  •

  )          تحويلهѧѧا مѧѧن مѧѧسقط الѧѧى آخѧѧر ومѧѧن مقيѧѧاس الѧѧى آخѧѧر      ( تعѧѧديلها وتحويلهѧѧا   •

Transforming and Correcting Data  .  

      .  Analyzing Data) لخلق معلومات جديدة ( تحليلها  •

:      لذلك يمكن تحديد أسس يعتمد عليها عند تصميم النظام وهي   

 .الأساليب الكمية التي تعتمد عليها عمليات التحليل المكاني للمعلومات  -1

 .طرق الرسم الآلي للخرائط  -2

 . أسس تصميم قواعد المعلومات  -3

 ) . 26(يات الإلكترونية المختلفة للحاسب الآلي وآما في الشكل الإمكان -4

      وتعѧѧود الجهѧѧود الأولѧѧى لتأسѧѧيس هѧѧذه المحѧѧاور إلѧѧى فتѧѧرات زمنيѧѧة طويلѧѧة ترتѧѧب عليهѧѧا  

فأن عملية توقيع البيانѧات المكانيѧة آميѧا    , نشاط ما يسمى اليوم بتنظيم المعلومات الجغرافية   

ومات الجغرافية آان من غير الممكن نجاحها قبل حѧدوث          والتي تستخدم حاليا في نظم المعل     

تطѧѧورات متميѧѧزة فѧѧي مجѧѧال إنتѧѧاج الخѧѧرائط الكميѧѧة التѧѧي عرفѧѧت باسѧѧم خѧѧرائط التوزيعѧѧات           

) Thematic - Maps قـѧѧـد ظـѧѧـهرت فكـѧѧـرة توقـѧѧـيع الخرائـѧѧـط التوزيѧѧـعات علـѧѧـى )  

     . 84 ساسية لبيانات مكانية موقعة على خرائط أ layersهـيــئة طبقات
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 يمثل المحاور الأساسية لتصميم نظام المعلومات الجغرافية
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:واستخداماتها  أهمية نظم المعلومات الجغرافية 4-2-2  
      ѧي                  يمكن بصفة عامة أن نلخص أهميѧا فѧه لنѧن أن تقدمѧا يمكѧة ومѧات الجغرافيѧم المعلومѧة نظ

 : عدة نقاط أساسية هي مايلي  

 . سهولة العمل وتوفير الوقت  -1

 .الدقة والسرعة  -2

 . إمكانية التحديث والتجديد والإضافة أو الحذف  -3

 . الموضوعية والحيدة التامة والوضوح الكامل  -4

 GISمحاور ترآيب 

الإمكانيات الالكترونية 
 للحاسب الآلي

أسس تصميم 
قواعد المعلومات

 الأساليب الكمية

وظائف خاصة لتحليل البيانات المكانية 

 مثل 
يم بمساعدة الحاسب نظام التصم

CAD ونظم الخرائط الآلية CAC 

الهيكل النهائي للنظام 

 النواة للنظم 

طرق الرسم الآلي 
للخرائط الأساسية 



 . لجوانب والعمليات الإحصائية إمكانية التحليل والقياس من الخرائط وإجراء ا -5

 .   الربط بين المعلومات المختلفة المصدر -6

بمعنى انه يمكن وضع عѧدد آبيѧر مѧن الخѧرائط               , التغطية والتداخل مع استخدام الخرائط       -7

 .الموضوعية فوق بعضها البعض 

 .التنبؤ والتوقيع المستقبلي  -8

 .الإضافة والخلق والابتكار  -9

 . فكرا و منهجا إثراء العلوم الجغرافية  -10

تطبيقي تنفيذي عملي يتعلق بأمور التخطيط والتطوير والتنمية للمجتمعات علѧى مخلѧف               -11

 . أنواعها ومستويات تقدمها 

:    استخداماتها   
والتѧي تعѧد    . في مجال صنع قواعد البيانات المكانية عن ظواهر وأقاليم محددة فѧي العلѧم                -1

 أم  Vector مصادر عديѧدة سѧواء أ آانѧت خطيѧة            وسيلة لتنظيم ودمج البيانات المأخوذة من     

 لاسѧѧتعادتها وقѧѧت الحاجѧѧة ، ودراسѧѧة العلاقѧѧات المكانيѧѧة التѧѧي تѧѧربط بѧѧين       Rasterخلويѧѧة 

 .الظواهر الجغرافية وغير الجغرافية المتوطنة في تلك الأقاليم أو المناطق 

 ، وخاصѧة فيمѧا يتعلѧق باسѧتخدام      Land informationمجѧال دراسѧة سѧطح الأرض    -2

مѧن مجمѧل اسѧتخدامات       % 21رض ،وتسجيلها ،وملكيتها ،ويشكل هѧذا الاسѧتخدام نحѧو           الأ

GIS  في العالم . 

 آخѧѧدمات المѧѧاء والكهربѧѧاء والهѧѧاتف  Utilitesاسѧѧتخداماتها فѧѧي مجѧѧال الخѧѧدمات العامѧѧة -3

 .  من مجمل الاستخدامات  % 18الخ بحيث تشكل ... والمجاري والغاز والتلفاز 

 والمتعلقѧѧة باستكѧѧشاف المعѧѧادن  Geoscienceلѧѧوم الأرضاسѧѧتخداماتها فѧѧي مجѧѧال ع -4

 . من هذه الاستخدامات  % 16الخ وتشكل نسبة ... والنفط والغاز 

 والتي تأتي في المرتبة الرابعة وخاصة فيما  Biologyical useفي المجالات الحيوية -5

 تلѧѧك يتعلѧѧق فѧѧي بدراسѧѧة البيئѧѧة والتلѧѧوث الѧѧصحة العامѧѧة والزراعѧѧة والغابѧѧات ،حيѧѧث تѧѧشكل    

 . في العالم  GISمن مجمل استخدامات % 9الاستخدامات نحو 



استخداماتها في مجال تسويق الأعمال والتجارة والسكان والسفر وتحليѧل الموقѧع الامثѧل               -6

 .  أيضا  % 9مع الاستخدام الحيوي لها وتشكل نسبة 

, لات  فѧѧي إدارة البنيѧѧة التحتيѧѧة فѧѧي المѧѧدن والتجمعѧѧات الѧѧسكانية آالمواصGIS ѧѧتѧѧستخدم -7

  % .7وخدمات الطوارئ والإنقاذ ، وتشكل نسبة 

استخداماتها فѧي مجѧال الجغرافيѧا الѧسياسية والمؤسѧسات العѧسكرية والبوليѧسية  والأمنيѧة                   -8

آمѧا تѧستخدم مѧن قبѧل المؤسѧسات الحكوميѧة الخاصѧة فѧي دراسѧة          . في آثير مѧن دول العѧالم        

 .  تقسيمات السياسية و الإدارية و الانتخابية 

 حيѧث تѧشكل صѧناعة الخѧرائط فѧي       Cartographyفѧي مجѧال صѧنع الخѧرائط    تѧستخدم   -9

     من محمل استخدامها  % 4العالم نحو 

    ويرجع التداخل بين الاستخدامات في الجغرافيا والاستخدام في التخصصات الأخرى الѧى            

: ما يلي   

 علѧم    التداخل موجود أصلا بين فروع العلم والمعرفة المختلفة و بѧصفة عامѧة ،ومѧع               -1

 .  الجغرافيا ،الذي الصعب فصلة عن الكثير من العلوم الأخرى بصفة خاصة 

إن العلѧѧѧوم والتخصѧѧѧصات الأخѧѧѧرى تѧѧѧستند فѧѧѧي عملهѧѧѧا علѧѧѧى بيانѧѧѧات والمعلومѧѧѧات         -2

                   الجغرافية الأصل،حيث إنها تتعامل مع معلومات ترتبط مكانيا،أي لها الصفة الجغرافية 

       

: لومات الجغرافية وعلاقتها بالعلوم والأنظمة الأخرى  نظم المع4-2-3  

   بنѧѧاءا علѧѧى اعتبѧѧار إن نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة تهѧѧتم بالأسѧѧاس بالمعلومѧѧات المكانيѧѧة        

بѧѧاختلاف أنواعهѧѧا ،آمѧѧا أنهѧѧا تѧѧدعم مجѧѧالات شѧѧديدة التѧѧشعب والانѧѧدماج مѧѧع فѧѧروع علميѧѧة        

آعلѧѧم مѧѧستقل يѧѧسمى باسѧѧم علѧѧم  ومجѧѧالات تطبيقيѧѧة عديѧѧدة ،ولѧѧذلك مѧѧن الأحѧѧرى أن نѧѧصنفها   

(Science of Spatial Information)المعلومѧات المكانيѧة    وان لѧنظم المعلومѧات    . 

الجغرافيѧѧة علاقѧѧة متبادلѧѧة بينهѧѧا وبѧѧين المجѧѧالات العلميѧѧة الأخѧѧرى ، حيѧѧث نقѧѧصد بالعلاقѧѧة        

المتبادلѧѧة هنѧѧا هѧѧو تѧѧأثير آѧѧل حѧѧرف علѧѧى الآخѧѧر وإبѧѧراز ملامѧѧح هѧѧذا التѧѧأثير سѧѧواء آمѧѧصدر  

: فير المادة العلمية أو آوسيلة تطبيقية ،ويمكن عرض ذلك ما يلي لتو  



 يعѧѧرف الجغرافيѧѧا بأنهѧѧا علѧѧم العلاقѧѧات المكانيѧѧة ، أي دراسѧѧة العلاقѧѧات  : علѧѧم الجغرافيѧѧا -1

المكانية للظاهرات الطبيعية والبѧشرية ،ومѧا ينѧتج عѧن ذلѧك مѧن تفѧاعلات بيئيѧة تѧشكل آيѧان                

ي نظم المعلومات الجغرافية مع علم الجغرافيѧة لتѧصل   وهنا تلتق. الحياة على سطح الأرض   

الى ذروة وظائفها التحليليѧة للمѧساهمة فѧي وضѧع الافتراضѧات أو التنبѧؤات المѧستقبلية التѧي                    

لذلك إن أآثر من نصف المجالات العلميѧة التѧي          . يمكن أن تطرأ على الظاهرات الجغرافية       

جغرافيѧا ،وهѧذا دليѧل علѧى صѧلة الوثيقѧة            تطبق فيها نظم المعلومات الجغرافية تخضع لعلم ال       

. بينهما وتوفر المجالات المعلوماتية التي تحتاج إلى تطبيق نظم المعلومات الجغرافية فيهѧا              

فالجغرافيѧѧا تعѧѧد مѧѧن العلѧѧوم الأولѧѧى التѧѧي واجهѧѧت الثѧѧورة المعلوماتيѧѧة التѧѧي بѧѧدأت مѧѧع نجѧѧاح    

معلومѧѧات عѧѧن آوآѧѧب تكنولوجيѧѧا الاستѧѧشعار عѧѧن بعѧѧد ومѧѧا صѧѧاحب ذلѧѧك مѧѧن تѧѧدفق سѧѧريع لل

لذلك أصبحت ضرورة ملحة لدى الجغرافيين من إدخال تكنولوجيا التحليل الآلѧي            , الأرض  

للمعلومات والتѧي متمثلѧة فѧي نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة إلѧى حيѧز عملهѧم لتѧسلك الجغرافيѧا               

فيѧا  اليوم منهجا بحثيا جديدا وهو منهج التحليل الآلѧي للبيانѧات والѧذي يѧدعونا أن نعѧد الجغرا          

  .علما تطبيقيا بعد آانت وصفية 

  ويحوي هذا النظام المعلوماتي الجغرافي الوظيفي مجموعة متكاملة مѧن العتѧاد الحاسѧوبي              

وآѧѧذلك البرمجيѧѧات الحاسѧѧوبية وتتѧѧضمن بѧѧداخلها إمكانيѧѧة جيѧѧدة ومحتملѧѧه لمѧѧدى واسѧѧع مѧѧن     

  85). 27(وان هذا النظام لها علاقة بين العلوم الأخرى الشكل رقم . التطبيقات

 

العلاقة بين نظم المعلومات الجغرافية و العلوم الأخرى)  27 (شكل  
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:   و الكارتوآرافيا  GIS العلاقة بين -2  
من أهم فروع علم الجغرافيѧا والѧذي يهѧتم بالخارطѧة            ) علم الخرائط   (     يعد الكارتوآرافيا   

تعѧѧد الخارطѧѧة الأداة الفعالѧѧة لدراسѧѧة العلاقѧѧات      و. مѧѧن حيѧѧث المحتѧѧوى والتمثيѧѧل والإنتѧѧاج     

المكانيѧѧة ،ومѧѧن وسѧѧائل المهمѧѧة لخѧѧزن الكثيѧѧر مѧѧن البيانѧѧات ،وبمѧѧا أن الخѧѧرائط مѧѧن أآثѧѧر            

   ) .  (Geography Data Baseالمصادر الرئيسية لإثراء قاعدة البيانات الجغرافية 

لتѧѧي تتكѧѧون عѧѧادة مѧѧن      فѧѧان آثيѧѧر مѧѧن الأنظمѧѧة تعتمѧѧد علѧѧى الخارطѧѧة آمѧѧصدر للبيانѧѧات ا 

نقاط (معلومات مكانية   Point  وخطوطLines  و المساحات Areas تخزن آل منها  ) 

على طبقة أو معلومات وصفية ، ويمكن إيجѧاد بѧين هѧذين النѧوعين مѧن البيانѧات مѧن خѧلال                       

فمنѧذ نجѧاح اسѧتخدام الحاسѧب الآلѧي مجѧال       . إيجاد علاقѧة مكانيѧة بѧين الظѧواهر طوبولوجيѧا            

ستينات من القرن العشرين ، وقد أخѧذت الكارتوآرافيѧا مѧسلكا تنفيѧذيا جديѧدا حيѧث                  الرسم بال 

 التѧي تѧشكل جانبѧا هامѧا فѧي       Computer Cartographyيطلѧق عليѧة الخѧرائط الآليѧة    

وخاصѧѧѧة مѧѧѧا يتفѧѧѧق مѧѧѧع العѧѧѧرض البيѧѧѧاني , مجѧѧѧال نظѧѧѧم المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة   Graphic 

Display  الأمثل للبيانات والخرائط .     

      مѧѧѧا هѧѧѧي أهѧѧѧم ملامѧѧѧح الѧѧѧروابط بѧѧѧين الكارتوآرافيѧѧѧا ونظѧѧѧم المعلومѧѧѧات  : هنѧѧѧاك نتѧѧѧساءل    و

 الجغرافية ؟ هل هي علمية ؟ أم فنية ؟ أم تطبيقية ؟

:لومات الجغرافية ومن خلال ما يليفنجد إن الكارتوآرافيا تشكل دورا في إنجاح نظم المع  

تخѧѧضع إلѧѧى أسѧѧاليب فنيѧѧة خاصѧѧة ) الѧѧنقط ،الخطѧѧوط ،المѧѧساحات(إن المعلومѧѧات المكانيѧѧة  -1

آالѧѧسمك والحجѧѧم والѧѧشكل واللѧѧون وطريقѧѧة الرسѧѧم وقواعѧѧد التوقيѧѧع المكѧѧاني بمѧѧا يتفѧѧق مѧѧع       

محتويات الخارطة هي مѧن اهتمѧام علѧم الخѧرائط ،والتѧي يجѧب الإلمѧام بهѧا فѧي مجѧال تنفيѧذ                         

 .مشروع بنظم المعلومات الجغرافية 

 Mapانات الجغرافيѧة آمѧساقط الخѧرائط    تقدم الكارتوآرافيا في مجال تصميم قواعد البي -2

projection  ,     كلѧو شѧسقط هѧحيث توضع أنواعها وطرق رسمها وأسس اختيارها، فالم



المستوي لسطح الأرض أو جزء منه ،لذلك لابد من الاعتماد على إحدى المساقط للحصول         

 . على خارطة مستوية لإقليم الدراسة تتيح إمكانية توقيع البيانات عليها 

 آارتوآرافيѧا حلѧولا لمعالجѧة قѧضية اختيѧار مقيѧاس الرسѧم المناسѧب وطѧرق رسѧمه،                     تقدم -3

وإخراجѧѧه، بالإضѧѧافة إلѧѧى العمليѧѧات التѧѧصغير والتكبيѧѧر وإجѧѧراء عمليѧѧات الترميѧѧز والتعمѧѧيم   

لأجѧѧل أن تتفѧѧق آثافѧѧة المعلومѧѧات مѧѧع حجѧѧم الخارطѧѧة ، فقѧѧد تواجѧѧه محلѧѧل نظѧѧم المعلومѧѧات      

ذا آان يفتقد الخبرة الكارتوآرافيѧة الأساسѧية فѧي تأهيѧل            الجغرافية هذه الإجراءات الخاصة إ    

 .في نظم المعلومات الجغرافية 

فѧان الكارتوآرافيѧا    , تعد الألوان من أهم متطلبات البيانات في نظم المعلومات الجغرافية            -4

تتѧѧيح القواعѧѧد الناسѧѧبة لاختيѧѧار الألѧѧوان بمѧѧا يتفѧѧق مѧѧع الموضѧѧوعات بحيѧѧث يتѧѧوفر أدى اللѧѧون 

بير عن الظاهرة أو موضوع، ويمكن تحديد أهم قواعد اختيѧار الألѧوان للخѧرائط            إمكانية التع 

 . من المدلول الطبيعي للألوان وحساسيتها ودرجة اللون 

تهѧѧѧتم الكارتوآرافيѧѧѧا بقواعѧѧѧد الإخѧѧѧراج الفنѧѧѧي للخѧѧѧرائط وتحديѧѧѧد الѧѧѧشكل الأنѧѧѧسب لمفتѧѧѧاح   -5

اتجѧاه الѧشمال    ومكانه الصحيح ، وشكل ومكان مقياس الرسѧم و Map Legendالخريطة 

الجغرافي الحقيقي وشѧكل الإطѧار والموقѧع الأفѧضل لعنѧوان الخارطѧة ،وهѧذه القواعѧد الفنيѧة               

 .  تعد من أهم متطلبات عرض المعلومات الخرائطية في نظم المعلومات الجغرافية 

 مѧن أهѧم عناصѧر الخارطѧة الѧذي يهѧتم بѧه الكѧارتوآرافي          Symbolistionتعد الترميز -6

ع الرموز، وعليه فان نظم المعلومات الجغرافية تستمد أسѧس اختيѧار            وخاصة من حيث أنوا   

     و رسم الرموز من الكارتوآرافيا 

       لѧѧѧѧѧѧذلك اسѧѧѧѧѧѧتخدمت الخѧѧѧѧѧѧرائط لقѧѧѧѧѧѧرون طويلѧѧѧѧѧѧة لتبѧѧѧѧѧѧصير المعلومѧѧѧѧѧѧات المكانيѧѧѧѧѧѧة     

Visualization Spatial Information        مѧق فهѧي تحقيѧستخدميها فѧساعد مѧي تѧالت 

 حيѧث مفهѧوم العلѧم وطريقѧة المعالجѧة الكارتوآرافيѧة وطريقѧة               أفضل للعلاقѧات المكانيѧة مѧن      

.التنفيذ   

      ثم تطورت الخرائط بعد التقدم التكنولوجي واسѧتخدام الحاسѧوب الاليكترونѧي وظهѧور               

نظم المعلومات الجغرافية من خѧلال البيانѧات الرقميѧة وتحليѧل صѧور الأقمѧار الاصѧطناعية                  

.ورسم خرائطها   



لاقة وثيقة بين            إذن هناك ع   GIS وان  .  و الكارتوآرافيا     GIS                 ةѧهي مجموع 

 تحليليѧѧة مѧѧن علѧѧم الخѧѧرائط لمعالجѧѧة البيانѧѧات المكانيѧѧة فѧѧي بيئѧѧة مѧѧستخدم الخѧѧرائط   -   تقنيѧѧة 

) . 28(بتأثير التكنولوجيا والتطورات الفكرية ،آما في الشكل رقم   

) 28 (الشكل   

دي إلى تغيير في الوظائفالخرائط والتطورات الداخلية التي تؤ  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

: عن  kraak ,p.2 

        

فريѧѧدة لأنهѧѧا قѧѧادرة علѧѧى الѧѧربط بѧѧين البيانѧѧات المكانيѧѧة وغيѧѧر المكانيѧѧة مѧѧن       GIS وتعѧѧد

مجموعات البيانات المختلفة للإجابة على ماذا ؟ وأيѧن ؟ وآيѧف ؟ ولأجѧل اسѧتخدام البيانѧات        

فѧان  , المكانية  GIS    زة و موѧن أجهѧون مѧة و       تتكѧات المكانيѧتخدام البيانѧات اسѧا والبيانѧاده

 (المتخصصون من خلال مجموعة من الإجѧراءات بنقѧل المعلومѧات وآمѧا فѧي الѧشكل رقѧم                    

29  (  

:  الإلمام الكامل بعلم الخرائط للأسباب التالية  GISيتوجب على محللي  

، وهѧѧي   إن الخѧѧرائط هѧѧي الѧѧسطوح بينيѧѧة مباشѧѧرة وفعالѧѧة لأنظمѧѧة المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة       -1

 .نوع من السطح البيني التخطيطي للمستخدم وهو ذو بعد مكاني 



يمكѧѧن اسѧѧتخدام الخѧѧرائط آكѧѧشاف بѧѧصري للظѧѧواهر والمواضѧѧيع إلѧѧي تتѧѧضمنها أنظمѧѧة         -2

 .المعلومات الجغرافية 

الخѧرائط بوصѧѧفها أشѧكالا للرؤيѧѧة يمكѧن أن تѧѧساعد فѧي الكѧѧشف البѧصري عѧѧن المجموعѧѧة       -3

تѧائج اآتѧشاف مجموعѧات البيانѧات فѧي أنظمѧة المعلومѧات        البيانات وفي الإيصال البصري لن   

 .الجغرافية 

تكѧѧون أجهѧزة التѧѧصميم البرامجѧѧي للكارتوآرافيѧѧا المكتبيѧѧة  ) الإخѧѧراج(فѧي مرحلѧѧة الإنتѧѧاج   -4

    .أفضل من وظائف إخراج في أنظمة المعلومات الجغرافية

) 29  (الشكل   

 العلاقات بين عدة أنواع مكن أنظمة المعلومات المكانية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

 

 

: عن  kraak , P.10 

    

 مع زيادة أنواع التطبيقѧات والمعلومѧات والمѧستخدمين     (GIS)لذلك يزداد صعوبة تعريف

الأجهѧزة والبѧرامج والمعلومѧات والمتخصѧصون        ( والتي يمكن أن تحدد بالعناصѧر الخمѧسة         



الآلѧي وتعد خرائط الحاسب ) . والإجراءات Computer Assisted Cartography) 

( C.A.C) النظام الذي يتم بموجبه إنجاز بعض المهام الكارتوآرافية بالاستعانة ( بأنها ) : 

بالحاسѧѧѧب الآلѧѧѧي عѧѧѧن طريѧѧѧق طرفيѧѧѧات إدخѧѧѧال وإخѧѧѧراج وبمѧѧѧساعدة الإنѧѧѧسان علѧѧѧى اتخѧѧѧاذ   

وان مѧѧصطلح  . وتعѧѧرف هѧѧذه العمليѧѧة بالكارتوآرافيѧѧا المعѧѧضدة بѧѧالكمبيوتر      ) . القѧѧرارات

C.A.C)  (   ةѧراض الكارتوآرافيѧهو مضلة تتفيأ تحتها آافة البرامج المستخدمة في الأغ .

 وتبعة آل من بلاآمور (Rhind 1977)            ولعل أحد الأسباب التي دفعت رايند 

 ومارتن إلى هذا الاقتراح الذي شاع اسѧتخدامه منѧذ ذلѧك            1989 وماجر   1987وريبازوك  

فمنѧѧذ أن ظهѧѧر . البѧѧرامج التѧѧي أخѧѧذت فѧѧي تطѧѧور وآѧѧذلك تغيѧѧر تطبيقاتهѧѧا    الوقѧѧت هѧѧو آثѧѧرة  

(برنامج CAD بدا تطبيقه في الأغراض الهندسية على نطاق واسع ومن ثم استخدامه في         ) 

(الأغѧѧراض الكارتوآرافيѧѧة ليتحѧѧول الاسѧѧم إلѧѧى    CAM ثѧѧم ظهѧѧور مѧѧصطلح آارتوآرافيѧѧا  ) 

(Automated Cartographyالآليѧѧة  إنتѧѧاج الخѧѧرائط مѧѧن خѧѧلال بعѧѧد تاليѧѧل عمليѧѧات ) 

.نظام المعلومات الجغرافي   

     ويهѧѧدف اسѧѧتخدام الحاسѧѧب الآلѧѧي فѧѧي علѧѧم الخѧѧرائط الѧѧى الإسѧѧراع فѧѧي إنتѧѧاج الخѧѧرائط      

. وزيادة دقتها وخفض تكاليفها ومرونتهѧا ،أي اسѧتخدام الامكانѧات التحليليѧة للحاسѧب الآلѧي                

فقѧد  .  فѧي الѧنظم التقليديѧة لإنتاجهѧا          فالآلية تدخل في آثير من المراحѧل إنتѧاج الخѧرائط حتѧى            

) طابعات،راسѧمات،البرامج (ادخل استعمال المنظومѧات الحاسѧبية الالكترونيѧة مѧع اللواحѧق             

في مجال الكرافيك بѧصورة عامѧة والكارتوآرافيѧا بѧصورة خاصѧة، ويمكѧن تѧسميتها بѧالنظم                   

وتحليѧѧل صѧѧور فقѧѧد وظѧѧف الحاسѧѧب الاليكترونѧѧي فѧѧي تحليѧѧل البيانѧѧات الرقميѧѧة    . الكرافيكيѧѧة 

 Digitalالأقمѧѧѧѧار الاصѧѧѧѧطناعية ورسѧѧѧѧم الخѧѧѧѧرائط وظهѧѧѧѧر مѧѧѧѧا يعѧѧѧѧرف بالرسѧѧѧѧم الخѧѧѧѧاطف  

Mapping     وعѧأي موضѧزء وبѧم  .  من خلال التمثيل الرقمي وطلب أية خارطة لأي جѧث

(Cartographic Manipulationظهر مصطلح المعالجة الكارتوآرافية  الذي يعني ) 

      ѧوز             إمكانية التحكم بالخارطة من خلال الحاسѧسقط والرمѧاس والمѧر المقيѧث تغييѧن حيѧوب م

والظلال والألوان والكتابة بسرعة خاطفة من خلال برامج مختلفѧة بعمليѧة التوقيѧع الرقمѧي                 

Digitation)  . (ولعل ابلغ تعبير عن هذه المرحلة ما ذهب إليه موريسون Morrison  

(رئيس الجمعية الكارتوآرافية الدولية      ICA ينظѧر إلѧى الكارتوآرافيѧا     ينبغѧي أن    ( من انه   ) 



وان ينظѧѧر إلѧѧى الطѧѧرق الفنيѧѧة القديمѧѧة فѧѧي رسѧѧم   , الكمبيѧѧوتر آرافѧѧد رئѧѧيس لرسѧѧم الخѧѧرائط   

 الخرائط نظرة هامشية 

  :Remote Sensing  الاستشعار عن بعد-3 
      يعѧѧد الاستѧѧشعار عѧѧن بعѧѧد مѧѧن المجѧѧالات العلميѧѧة التѧѧي تعتمѧѧد علѧѧى نظѧѧم المعلومѧѧات           

أنѧه مѧع    , هѧام للمعلومѧات الحديثѧة والدقيقѧة عѧن الكѧرة الأرضѧية               الجغرافية خاصة آمѧصدر     

, ملحѧѧاً  نجѧѧاح تكنولوجيѧѧا الاستѧѧشعار عѧѧن بعѧѧد أصѧѧبح دور نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة أمѧѧراً 

ممѧا ترتѧب عليѧه صѧعوبة الاسѧتفادة          , وخاصة بسبب زيادة حجم المعلومات وتنوعهѧا الѧشديد        

.منها بالطرق التقليدية   

بل احتوت نظم المعلومات الجغرافية على      , قة فيما بينهما عند هذا الحد         ولم تقتصر العلا  

نظم خاصة تقوم بمعالجة المرئيات الفضائية وذلك باستخدام برامج خاصة فѧي هѧذا المجѧال                

  ENVI  و نظѧام  ER-Mapper ،نظѧام  PCI،نظѧام   Erdas Imagine منهѧا نظѧام  

ائط أساسѧية وذلѧك للحѧصول علѧى         وفي نفѧس الوقѧت تقѧوم بمطابقتهѧا مѧع بيانѧات خطيѧة لخѧر                

 نتائج مرضية 

Phoptogrametry المساحة التصويرية -4   :  
تعد المѧساحة التѧصويرية الجويѧة أهѧم عمليѧات المѧسح الأرضѧي للحѧصول علѧى بيانѧات                  

والتي تساهم في الحѧصول علѧى البيانѧات الأساسѧية اللازمѧة لإنتѧاج خѧرائط                 , تفصيلية دقيقة   

(طبوغرافية  Topographic Maps. ( 

    ومن المعروف أن نظم المعلومات الجغرافية تعتمد على الخرائط الطبوغرافية آخѧرائط            

(أساسية  Base Maps فكلما آانت الخѧرائط الأساسѧية علѧى    , لتوزيع المعلومات عليها ) 

آلما ساهم ذلك في دقة التحديد والتوقيع المكاني للمعلومѧات وزادت           , درجة عالية من الدقة     

.لتحليل المكاني دقة ا  

  :Surveying  المساحة-5 

     تѧѧساهم المѧѧساحة الأرضѧѧية بنѧѧصيب آبيѧѧر فѧѧي مجѧѧال جمѧѧع البيانѧѧات الحلقيѧѧة اللازمѧѧة           

فبѧѧالرغم مѧѧن صѧѧعوبة أجѧѧراء العمليѧѧات المѧѧساحية      , لمѧѧشاريع نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة    



ما يتعلѧق منهѧا بѧالتوقيع    وخاصة , إلا أنها تتيح بيانات على درجة عالية من الدقة  , التقليدية  

.المكاني للظاهرات آالمباني والمنشآت ونقاط التحكم الحدودي إلى غيره   

Statistics  علم الإحصاء-6   :  

والتي يتم جمعها من الميدان بواسطة إحدى الطرق        ,      يهتم الإحصاء بالمعلومات الكمية     

جѧراء عمليѧات تحليليѧة خاصѧة     وتجѧرى علѧى البيانѧات إ   , الإحصائية المتبعѧة لجمѧع البيانѧات       

آحساب المتوسطات والمعدلات واتجاهات النمѧو للظѧاهرات ، وهنѧا تلتقѧي نظѧم المعلومѧات                 

(الجغرافية مع الإحصاء حيث تتوفر بتلك النظم وظائف خاصة  Special Functions (

.لإجراء العمليات التحليلية على البيانات الإحصائية   

وع العلميѧة الهامѧة التѧي تѧساهم فѧي دعѧم نظѧم المعلومѧات                    وتعتبر الإحصاء إحѧدى الفѧر     

الجغرافية بالمادة العلمية التي تعتمѧد علѧى الملامѧح الكميѧة للظѧاهرات ، وقѧد حѧرص منتجѧو             

(نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة علѧى الاهتمѧام بوجѧود نمѧاذج المعلومѧات          Data Models (

.التي تتفق مع الأساليب الإحصائية   

  :Computer Science لي علوم الحاسب الآ-7 

  هناك أربعة فروع في مجال علѧوم الحاسѧب والتѧي لهѧا علاقѧة وثيقѧة بѧنظم المعلومѧات                          

:الجغرافية وهي   

 CAD (:Computer Aided ( مجѧѧѧѧال التѧѧѧѧصميم بمѧѧѧѧساعدة الحاسѧѧѧѧب الآلѧѧѧѧي    -أ
Design 

ت إدخѧال   آمѧا يقѧدم حلѧولاً فنيѧة مناسѧب لعمليѧا           ,      والذي يتѧيح البѧرامج الخاصѧة بالرسѧم        
البيانات الخطية آالخرائط وعرض البيانات وخاصة المجسمة منها ،وآѧل هѧذه الإمكانيѧات              

 .تستمد منها نظم المعلومات الجغرافية ما يتفق مع متطلبات الإدخال للمعلومات 

Computer Graphics  مجال الرسم الآلي- ب    :  

    ѧѧѧѧور مكونѧѧѧѧس تطѧѧѧѧام أسѧѧѧѧي الهѧѧѧѧي والفنѧѧѧѧرع العلمѧѧѧѧذا الفѧѧѧѧيح هѧѧѧѧي             يتѧѧѧѧب الآلѧѧѧѧات الحاس

)Computer Hardware .وأيضاً برامج الرسم والعرض البياني للمعلومات )   



( نظم إدارة قواعد المعلومات -ج  DBMS (Data Base Management Systems: 

(      وتتيح الطرق الفنية المناسبة لعرض البيانات في حالة رقميѧة   Digital Form (  ،

 المتكاملة ،وطرق التعامѧل مѧع الكميѧات الكبيѧرة مѧن المعلومѧات،                     وطرق تصميم النظم  

(وطѧѧѧرق إعѧѧѧداد روابѧѧѧط إلكترونيѧѧѧة  Interfaces لتبѧѧѧادل المعلومѧѧѧات ،وطѧѧѧرق تحѧѧѧديث ) 

وبالطبع تعتبر جميع هذه الإمكانيات فѧي غايѧة الأهميѧة بالنѧسبة لعمليѧة تѧصميم                 . المعلومات  

.قواعد للمعلومات في نظم المعلومات الجغرافية   

مجال الذآاء الاصطناعي   -د   Artificial Intelligence  :  

     تتيح أساليب إجراء خيارات على البيانѧات المتѧوفرة بحيѧث تبѧدو النتيجѧة مѧشابهة تمامѧاً                   

أي أن الحاسѧѧѧب الآلѧѧѧي يقѧѧѧوم بѧѧѧإجراء عمليѧѧѧات آѧѧѧالخبير مѧѧѧثلاً آرسѧѧѧم          , بالѧѧѧذآاء البѧѧѧشري  

وهѧذا المجѧال المتطѧور مѧازال مفقѧوداً      , رافيѧة  الخرائط ، أو تعميم أو تبسيط للظاهرات الجغ  

ومѧن المنتظѧر أن تѧضاف إلѧى هѧذه الѧنظم عمليѧات           , في تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية      

. الذآاء الصناعي   

    وقѧѧѧد اسѧѧѧتفادت أنظمѧѧѧة المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة مѧѧѧن المفѧѧѧاهيم المعلوماتيѧѧѧة فѧѧѧي الأنظمѧѧѧة     

 على إنها نتاج تطوير ودمج واستدام المفاهيم GISالمعلوماتية التي سبقتها، ويمكن اعتبار 

 تبقى متميزة ع بقيѧة الأنظمѧة بѧسبب إمكانياتهѧا فѧي       GISالمعلوماتية التي سبقتها ، إلا أن 

التحليѧѧل المكѧѧاني التѧѧي تѧѧشكل محѧѧور فعاليتهѧѧا والتѧѧي تѧѧساعد علѧѧى اتخѧѧاذ القѧѧرارات وإيجѧѧاد       

. الحلول الاقتصادية في العديد من المواضيع   

ما يلي عددا من الأنظمة المعلوماتي المعروفة ونوضح الفرق بينها وبينونورد في GIS  :  

 وهѧي أنظمѧة ظهѧرت     :(C.A.D System)أنظمѧة التѧصميم بمѧساعدة الحاسѧوب      -1

للتصميم والرسم الهندسي وتستخدم في عدة مجالات هندسية ، إلا أن إمكانية ربط العناصر              

ولا تѧѧسمح , ة فѧѧي هѧѧذه الأنظمѧѧة محѧѧددة جѧѧدا    بقواعѧѧد البيانѧѧات وصѧѧفي ) الرسѧѧوم ( المكانيѧѧة 

بالتفاعل بين قواعد البيانѧات والقѧسم الرسѧومي فѧي حѧال تحقѧق الѧربط ،آѧذلك لا تѧشمل هѧذه                        

الأنظمة تخزين واستخدام العلاقة الطوبولوجية للعناصر المكانية ، فالعلاقات بين العناصѧر             

 اسѧتقراؤها ، وهѧذا مѧا    ويجѧب علѧى المѧستخدم   , على الخارطة غير محѧددة فѧي هѧذه الأنظمѧة       

على العكس في الخارطة الرقمية في أنظمة المعلومѧات   , يلغي إمكانية التحليل المكاني فيها      



وهذا ما دعى البعض    . الجغرافية فهي تؤمن تعريفا هندسيا و طوبولوجيا للعناصر المكانية          

ساعدة تمييѧزا لهѧا عѧن خѧرائط التѧصميم بمѧ           ) الذآيѧة (  بالخارطѧة    GISلوصف الخارطة في    

إن هذه الأنظمة معѧدة بѧشكل عѧام لتѧسهيل عمليѧات الرسѧم والتѧصميم وهѧي ذات                    . الحاسوب  

  .  GISقدرات تحليلية محددة جدا مقارنة بـ 
 

 - Computer:بالحاسѧѧѧوب  ) المؤتمتѧѧѧة  (أنظمѧѧѧة الكارتوغرافيѧѧѧة المعѧѧѧضدة    -1
Assisted  Cartography          

حيѧث يѧتم    , ائط الموضوعية والإحصائية       وهي أنظمة مخصصة بشكل عام لإصدار الخر      

الترآيز على التصنيف والترميز الآلي ،ويمكѧن ربѧط هѧذه الأنظمѧة مѧع بѧرامج إدارة قواعѧد                    

البيانѧѧات والاسѧѧتفادة منهѧѧا لعمليѧѧات التѧѧصنيف والترميѧѧز ولكѧѧن قѧѧدرتها التحليليѧѧة محѧѧددة جѧѧدا   

.  بسبب غياب العلاقة الطوبولوجية   

  : Database Management System أنظمة إدارة قواعد البيانات -2
      وهي أنظمة تم تطويرها لتخѧزين واسѧتعادة ومعالجѧة البيانѧات الوصѧفية بѧشكل أساسѧي                  

) الرسѧومي (وهي ذات مقدرات تحليل عددية متطورة بشكل عѧام ولكѧن إمكانيѧات التخطѧيط                

.  للخرائط والقدرة على التحليل المكاني محدودة جدا في هذه الأنظمة   

وهѧي أنظمѧة تѧم     :  Remote Sensing System  أنظمة الاستشعار عن بعѧد  -4 

 تلѧѧك البيانѧѧات التѧѧي  (Raster)تطويرهѧѧا لتخѧѧزين واسѧѧتعادة ومعالجѧѧة البيانѧѧات المتريѧѧسية   

)متحسѧسات (تزودنѧا بهѧا المستѧشعرات      Sensors      مѧائرات ،ورغѧصناعية الطѧار الѧالأقم

فان قѧدرتها علѧى معالجѧة    , هذا النوع من البيانات    الإمكانية العالية لهذه الأنظمة في معالجة       

 ومعالجة البيانات الوصفية محدودة جدا لذا (Vector)البيانات بالصيغة الشعاعية الخطية    

نجد إن نظام المعلومات الجغرافي يجمع بين بعض فعاليات الأنظمة الأربعة الموضحة فѧي              

وبولوجيѧة وإمكانيѧة التحليѧل المكѧاني     لكنه يتميز عنها بوجود العلاقات الط     ) 30(الشكل رقم   

. 86التي تساعد في اتخاذ القرار المناسب في آثير من المواضيع   

   
العلاقة بين ) 30(شكل  GIS والأنظمة الأخرى  
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: المكونات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية 4-2-4   
 من مجموعة من العناصر التي تتآلف وتترابط معاً  تتكون نظم المعلومات الجغرافية  

ورغم تعدد . بحيث تعطي نظاماً محدداً يقوم بالعمل بغرض تحقيق هدف أو أهداف معينة 

نظم المعلومات الجغرافية واختلالها إلا أنها جميعاً تتكون من مجموعة من العناصر التي 

  -:يمكن أن تقسم إلى أربعة عناصر أساسية هي آالآتي 

 . الكيان المادي  -

 . الكيان البرمجي  -

 . البيانات والمعلومات الجغرافية  -

 )  . 31(الشخص المستخدم للنظام ، شكل رقم  -

 

المكونات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية ) 31(    الشكل   
 

 

 

 

 
   



 

 

 

ي تلѧѧك الأجهѧѧزة المѧѧستخدمة فѧѧي مجموعѧѧة العمليѧѧات التѧѧي تѧѧتم فѧѧ    :  بالكيѧѧان المѧѧادي  ويقѧѧصد

وهي وآما سنرى لا تتوقف على أجهزة الحاسب الآلي فقط، بل هناك عدد آخر من               . النظام

ولѧسهولة الدراسѧة فإنѧه يمكѧن تقѧسيم تلѧك       . الأجهزة التي تقوم بѧدور فعѧال فѧي هѧذه العمليѧات            

.الأجهزة إلى أجهزة إدخال ، وأجهزة عمليات ، وأجهزة إخراج   

ة البѧرامج المѧستخدمة فѧي الحاسѧب الآلѧي لتقѧوم          فيقѧصد بهѧا مجموعѧ     : الكيان البرمجي     أما  

. بمهام وعمليات محددة، وهي برامج متخصصة في العمل على نظم المعلومات الجغرافية             

وتتنوع مجموعة البرامج تنوعاً واسعاً وإن آانت من حيث طريقة العمل تعمل بثلاثة طرق              

.سيتم توضيحها فيما بعد   

فيقصد بها تلك البيانات والمعلومات الجغرافيѧة الأصѧل         :  للبيانات والمعلومات     وبالنسبة  

أو يѧتم  . ، والتي تتوافر للاستخدام فور طلبهѧا بغѧرض دعѧم اتخѧاذ القѧرار، أو أي عمѧل آخѧر               

جمعها من مصادرها المعروفة، بغرض التعامѧل معهѧا عѧن طريѧق البѧرامج داخѧل الأجهѧزة           

 وتتنѧوع هѧذه البيانѧات تنوعѧاً     .للحصول على نتائج محددة أو الوصول إلѧى أهѧداف مدروسѧة          

واسѧعاُ نظѧراً لتنѧوع مѧصادرها مѧن جهѧة، ولѧشمولها معظѧم المجѧالات التѧي تتعلѧق بѧالأرض             

والمѧوارد والѧسكان والعمѧѧران والنقѧل والمواصѧلات والمѧѧشكلات والكѧوارث، بالإضѧافة إلѧѧى       

سѧته  حاجة الإنسان لبعض الجوانب التي تمس متطلبات حياتѧه، أو لهѧا اتѧصال بعملѧه أو درا                 

.أو بحوثه وحاجاته المختلفة   

ذلك الشخص الذي يقوم بالعمل داخل النظام ليقѧوم بمهѧام            : بالشخص المستخدم     ويقصد  

ويѧشترط فѧي هѧذا الѧشخص الخبѧرة والدرايѧة والعلѧم ، وذلѧك حتѧى يѧستطيع أن                      معينة محددة   

ة وأقلها تكلفة الطرق وأآثرها دقيجيد ما يقوم به من مهام ، وما يحققه من أهداف ، بأسهل   

  وفي الجزء التالي يفضل أن نتناول هѧذه العناصѧر بالتفѧصيل ، وذلѧك حتѧى يمكنѧا التعѧرف                

بشكل عميق على مكونات النظم وعلى خصائصها ، هذا من جهة ، آما أن هذا يعتبر مفيداً             



في حالة إذا ما أردنا إنشاء أي مѧن نظѧم المعلومѧات ، بغѧرض اسѧتخدامها علѧى أي مѧستوى                       

.يكون لدينا الخبرة الأساسية حيث س  

  : Hardware أولاً  الكيان المادي
 أجهѧѧزة – أجهѧѧزة عمليѧѧات –     وآمѧѧا سѧѧبق أن ذآرنѧѧا فقѧѧد تѧѧم تقѧѧسيمها إلѧѧى أجهѧѧزة إدخѧѧال  

ورغم هذا التقسيم والتحديد إلا أنه يجѧب الѧذآر أن مجموعѧة الأجهѧزة  تتكامѧل مѧع            . إخراج  

 البعض منهѧا يمكѧن إدراجѧه فѧي أآثѧر مѧن تقѧسيم،                بعضها لتؤدي مهام معينة محددة، آما أن      

.حيث يتكرر في أآثر من قسم   

 

:وفيما يلي عرض لهذه الأجهزة   

  : Input Devices  أجهزة إدخال-1  
    ويقصد بها مجموعة الأجهزة والآلات والأدوات التي تقوم بعملية جمع وإدخال البيانات            

.والمعلومات لأجهزة الحاسب الآلي وتشمل   

  . Digitizerجهزة المرقم  أ -1

  . Scanners أجهزة الماسح الضوئي  -2

 .   Keyboard   لوحة مفاتيح الحاسب الآلي -3

 .  Mouseالفأرة   -4

  . Disksالأقراص بأنواعها   -5

 .  GPSأجهزة تحديد الموقع   -6

  . Total station المحطة المساحية الشاملة  -7

  . Laser Binocularsالمنظار الليزري   -8

  .  Digital Cameraا الرقمية   الكامير -9

  . Environmental Instrumentationجهاز البيئة الآلي   -10

  . Light Penالقلم الضوئي    -11

 

  :digitizer   المرقم - أ



(       وهو عبارة عن جهاز يتكون من لوحѧة إلكترونيѧة حѧساسة      sensitive board (

جهѧѧاز الحاسѧѧب الآلѧѧي بكابѧѧل ،   توضѧѧع علѧѧى حامѧѧل لإمكانيѧѧة اسѧѧتخدامها ، ويѧѧتم توصѧѧيلها ب    

(ويربط باللوحة مؤشر على شكل مجموعة مفاتيح         Key-Board ، يѧشبه الآلѧة الحاسѧبة        ) 

. العادية يربط بكابل باللوحة الحساسة يبين جهاز مرقم مربوط بأحد أجهزة الحاسѧب الآلѧي                

Vectorويقوم هذا الجهѧاز بنقѧل محتويѧات أي خريطѧة بطريقѧة               سѧوف يѧتم شѧرحها فѧي      ( 

ويتم ذلك عن طريѧق وضѧع الخريطѧة المѧراد إدخالهѧا             . إلى الحاسب الآلي    ) جزاء التالية   الأ

وعѧن طريѧق تحريѧك المؤشѧر     ) . 32(شكل رقѧم  آما في العلى لوحة الجهاز وتثبيتها فوقها      

على أجزاء الخريطة والѧضغط علѧى مفѧاتيح معينѧة فѧي لوحѧة المفѧاتيح تبعѧاً لأسѧلوب العمѧل                       

(لأجزاء إلى داخل الحاسب الآلي في شكل رقمي وبالتالي يتم نقل هذه ا Digital ، تمهيداً ) 

.للتعامل معها   

     وطريقة العمل هنا تتوقف على نوع الجهاز المرقم المستخدم، وطريقѧة عملѧه، وحجمѧه               

 والأخيѧѧرة متعѧѧددة وآثيѧѧرة وآمѧѧا  –، والبرنѧѧامج الѧѧذي يѧѧستقبل البيانѧѧات فѧѧي الحاسѧѧب الآلѧѧي   

.سيأتي الذآر   

  مربوط بوحدة الحاسب الآلي Digitizer جهاز المرقم )32(شكل 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

وآѧѧذلك الأجѧѧزاء المѧѧراد إدخالهѧѧا مѧѧن الخريطѧѧة ، ونѧѧوع الخريطѧѧة ومѧѧا تحتويѧѧه مѧѧن بيانѧѧات      

وعلى آل فإن لاستخدام جهاز المرقم فѧي إدخѧال الخѧرائط إلѧى الحاسѧب الآلѧي                  . ومعلومات  



صر فѧي أن عمليѧة إدخѧال الخريطѧة إلѧى الحاسѧب       ولعل عيوبه تنحѧ . مزايا آما أن له عيوبه  

الآلي ربما تستغرق وقتاً طويلاً ، خاصة مع الأشѧخاص ذوي التѧدريب المѧنخفض وذلѧك إذا      

غيѧѧر أنѧѧه يمثѧѧل أحѧѧد الطѧѧرق  . مѧѧا قѧѧورن بѧѧالطرق الأخѧѧرى للإدخѧѧال مثѧѧل الماسѧѧح الѧѧضوئي   

تѧستخدم علѧى نطѧاق    الرئيسية لإدخال البيانات والخرائط إلى الحاسѧب الآلѧي والتѧي لا تѧزال       

ومن مزاياه أنه يختلف عن الماسح الѧضوئي فѧي أن الأخيѧر يقѧوم بإدخѧال الخريطѧة                   . واسع  

بالكامل ، أما في حالة المرقم فإنه يمكن إدخال الأجزاء والعناصر التي نرغѧب فѧي إدخالهѧا                  

.من الخريطة دون غيرها   

تختلѧѧف مѧѧن حيѧѧث الحجѧѧم  وتتعѧѧد أنѧѧواع المرقمѧѧات نفѧѧس تعѧѧدد الѧѧشرآات المنتجѧѧة لهѧѧا ، آمѧѧا   

ومѧѧن أهѧѧم أنѧѧواع المرقمѧѧات . والقѧѧدرات والإمكانيѧѧات التѧѧي تتمثѧѧل فѧѧي الدقѧѧة وسѧѧرعة العمѧѧل  

:المعروفة الأنواع التالية   

1- Calcomp   

2- HP 

3- Altek  

4- Accutab  

  -:وتختلف أجهزة المرقم في النواحي الفنية من عدة نواحي أهمها 

 الخريطѧѧة عليهѧѧا لنقلهѧѧا إلѧѧى   التѧѧي يѧѧتم تثبيѧѧت ) board( حجѧѧم اللوحѧѧة الحѧѧساسة   -أ 

 بوصѧѧة وحتѧѧى حجѧѧم  12×12 بوصѧѧة ، 9×6الحاسѧѧب الآلѧѧي ، ويتѧѧراوح حجѧѧم اللوحѧѧة مѧѧن 

  .[A0] بوصة أو حجم الـ 60×48

 مѧѧن 0.003 إلѧѧى أعلѧѧى مѧѧن  0.010آمѧѧا تختلѧѧف فѧѧي درجѧѧة الدقѧѧة ، والتѧѧي تتѧѧراوح بѧѧين    -ب  

 .البوصة 

.   مفتѧاح  16-4ح بѧين   والتѧي تتѧراو  )Key Bad(وفѧي عѧدد المفѧاتيح فѧي لوحѧة المؤشѧر        -ج 

 .وهل هذه اللوحة مربوطة بكابل في اللوحة الحساسة أم أنها بدون آابل 

بالإضѧѧافة إلѧѧى المواصѧѧفات الأخѧѧرى المتعلقѧѧة بالحامѧѧل والتغذيѧѧة الكهربائيѧѧة والإضѧѧافات         -د 

 ) .33 (الأخرى آما في الشكل رقم

 



مرقم خرائط من نوع ) 33(شكل رقم  Calcomp 1100 

                

 

 

 

 

                            

       

  : Scanner الماسح الضوئي - ب

      وهو جهѧاز يѧشبه فѧي عملѧه آلѧة التѧصوير الكبيѧرة العاديѧة التѧي نѧصور عليهѧا الأوراق                    

حيѧѧѧث يمكنѧѧѧه أن ينقѧѧѧل محتويѧѧѧات أي ورقѧѧѧة أو خريطѧѧѧة أو لوحѧѧѧة مرسѧѧѧومة أو . والخѧѧѧرائط 

(وهو يعمل بطريقة  . صورة عن طريق تصويره لها إلى الحاسب الآلي Raster ، وهو ) 

يوضѧح صѧورة    ) 34 (بهذا يختلف عن المرقم الذي يعمل بالطريقة الѧسابقة ، والѧشكل رقѧم               

.لأحد أنواع الماسح الضوئي الملون    

 

جهاز ماسح ضوئي ملون ) 34(شكل رقم  Scanner 

 

 

 

 

 

 

ت الѧѧصور الجويѧѧة  والماسѧѧح الѧѧضوئي تبعѧѧاً لطريقѧѧة عملѧѧه يѧѧستخدم أساسѧѧاً فѧѧي نقѧѧل محتويѧѧا     

)Arial Photographs ولوحѧѧѧѧات الاستѧѧѧѧشعار عѧѧѧѧن بعѧѧѧѧد )  (Image Remote 

Sensing)            ا إذاѧة مѧي حالѧة فѧا ، خاصѧرائط بأنواعهѧات الخѧه لمحتويѧى نقلѧافة إلѧبالإض 



أردنѧѧا إدخѧѧال الخريطѧѧة بالكامѧѧل أو أجѧѧزاء منهѧѧا تبعѧѧاً للطلѧѧب والهѧѧدف ، وتبعѧѧاً لعمѧѧل الجهѧѧاز 

. يمكنه نقلها وتصويرها وإمكانياته أو المساحة التي  

      وتختلѧѧѧف أجهѧѧѧزة الماسѧѧѧح الѧѧѧضوئي مѧѧѧن حيѧѧѧث إمكانياتهѧѧѧا ومواصѧѧѧفاتها، التѧѧѧي يمكѧѧѧن   

-:تلخيصها فيما يلي   

حيث يقѧوم الجهѧاز     . هل يعمل بالأوان أم أبيض وأسود فقط      :  طبيعة عمل الجهاز   -أ 

 ، وهѧѧذا الملѧѧون بنقѧѧل جميѧѧع الألѧѧوان الموضѧѧحة علѧѧى اللوحѧѧة آمѧѧا هѧѧي إلѧѧى داخѧѧل الكمبيѧѧوتر 

حيث أن  . يعتبر في غاية الأهمية بصفة خاصة في حالة دراسة لوحات الاستشعار عن بعد              

أو مجموعة طيفية معينة، والتي تمثل ظاهرة أو مستوى معين مѧن            ) Band(آل لون يمثل    

آما يستخدم الأبيض والأسود مѧع الѧصور الجويѧة          . الشكل الذي تم تصويره موضع الدراسة     

 . الخرائط التي تم رسمها بدون ألوان وآذلك الغير ملونة

 نقطѧة فѧي     300 × 300 آما يختلف الجهاز مѧن حيѧث درجѧة الدقѧة والتѧي تتѧراوح مѧن                   -ب  

.  نقطѧѧѧة فѧѧѧي البوصѧѧѧة الواحѧѧѧدة أو ربمѧѧѧا تزيѧѧѧد عѧѧѧن ذلѧѧѧك     1200 × 1200البوصѧѧѧة إلѧѧѧى  

والمعѧѧروف أنѧѧه آلمѧѧا زاد عѧѧدد النقѧѧاط فѧѧي البوصѧѧة الواحѧѧدة ارتفعѧѧت درجѧѧة الدقѧѧة ودرجѧѧة       

التي تبين المحتويات الدقيقة للصورة بعد نقلها إلى        ) Resolution(ي الصورة   الوضوح ف 

وآمѧا سيتѧضح فيمѧا      ) Pixels(داخل الحاسب الآلي ، ويكون ذلك على شكل نقط أو خلايѧا             

 .بعد 

، أو اللوحѧة والѧصورة التѧي يمكѧن تѧصويرها ونقلهѧا               حجم الورق الذي يتم إدخاله للجهاز       -ج 

 والتѧي تѧصل     A0 وهѧو حجѧم الѧورق العѧادي  و            A4حجѧم بѧين     داخل الحاسب ، ويتѧراوح ال     

آمѧѧѧا أن هنѧѧѧاك  أنѧѧѧواع  منهѧѧѧا تعمѧѧѧل بطريقѧѧѧة   .    بوصѧѧѧة تقريبѧѧѧاً 60 ×  40إلѧѧѧى حѧѧѧوالي

)Rolling  (                     ةѧات الطويلѧن اللوحѧول مѧصوير أي طѧن تѧه يمكѧأي لفات الورق ، بمعنى  أن

لتѧالي فѧإن الطѧѧول   أمѧام جهѧاز التѧصوير ، وبا   ) Drum(جѧداً  عѧن طريѧق دورانهѧا علѧى الѧѧـ      

 ) 35(غير مهم ، فقط العرض هو الذي يجب أن يؤخذ في الاعتبار آما في  الشكل 

 

 

 



 

فكرة ترآيب وعمل الماسح الضوئي) 35(الشكل   

 

 

 

 

 

                                                                           

 

 

 

 

 

والتي تترواح بين عѧدد مѧن       ) RAM(المستقبلة  آما يختلف الجهاز من حيث حجم الذاآرة         -د 

 .في الأجهزة الحديثة ) GB(إلى واحد أو أآثر جيجابايت ) MB(الميجابايت 

  ويختلѧѧف أيѧѧضاً مѧѧن حيѧѧث المواصѧѧفات الأخѧѧرى مثѧѧل حجѧѧم الجهѧѧاز وسѧѧرعته والتغذيѧѧة    -هѧѧـ 

:الكهربائية  ومن أهم الأنواع   

1. HP  

2. New spectra 

3. Calcomp  

4. Altek     

اء مقارنة بين استخدام المرقم ويمكن إجر  

 

)Digitizer والماسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧحة الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧضوئية)   

)Scanner: ( 



 الماسحة الضوئية المرقم المواصفات
 تجهيزات وبرمجيات أآثر آلفة تجهيزات ارخص ثمنا الكلفة
 بحاجة إلى تدريب أآثر سهلة التعلم التأهيل
آخلفية يمنع ذلكبقاء الصورة الممسوحة  إمكانية ضياع بعض التفاصيل التعميم  
 تقنية أسرع إنجاز اقل و سرعة بطيئة السرعة

المستخدم يتعامل مع الحاسوب والمر السهولة
 المستخدم يتعامل مع الحاسوب فقط معا و يعمل بمقياس الخارطة

 

    إضافة إلѧى ذلѧك ، فѧإن اختيѧار دقѧة تمييѧز آبيѧرة سѧتؤدي إلѧى تѧسجيل مѧا نѧسميه الѧضجيج                            

)Noise . ( 

(وحѧة المفѧѧاتيح   ل-ج  Key Board  وهѧѧي مѧѧن أهѧѧم وحѧѧدات الإدخѧѧال فѧѧي الحاسѧѧب ، ) :

وتستخدم في إدخال الأوامѧر إلѧى الحاسѧب الآلѧي لتنفيѧذ مهѧام معينѧة ، وغالبѧاً مѧا يѧتم إدخѧال                           

المعطيѧѧات غيѧѧر المكانيѧѧة آحواشѧѧي الخارطѧѧة أو الملاحظѧѧات أو المعطيѧѧات المجدولѧѧة بهѧѧذه     

 مفتѧѧاح غيѧѧر أن العѧѧدد قѧѧد يزيѧѧد إلѧѧى 101قياسѧѧية علѧѧى الطريقѧѧة ، وتحتѧѧوي لوحѧѧة المفѧѧاتيح ال

 مفتاح في اللوحات الحديثة ،  وقد تزيѧد عѧن ذلѧك لتقابѧل بعѧض الاحتياجѧات                 105 أو   104

 windows xp و windows 2000   و windows 98عѧѧن اسѧѧتخدام بѧѧرامج   

. واستخدامات الانترنت   

  :وتقسم المفاتيح في اللوحة إلى مجموعات هي آالآتي  

مجموعة الكتابة وهي عبارة عن مجموعة من المفاتيح المجاورة والتي تѧشبه فѧي وضѧعها                 .1

مفاتيح الآلة الكاتبة حيث تحمل آل منهѧا حѧرف بѧاللغتين العربيѧة والإنجليزيѧة أو رمѧزاً مѧن                     

ومفاتيح أخرى لهѧا مهѧام معينѧة     . 9الرموز المستخدمة بالإضافة إلى الأرقام من صفر إلى       

ومفتѧѧاح الجدولѧѧة ) Shift(و ) Space Bar(والمѧѧسطرة ) Enter(ل مثѧѧل مفتѧѧاح الإدخѧѧا

)Tab ( اѧѧى         . وغيرهѧѧضغط علѧѧق الѧѧن طريѧѧب عѧѧي الحاسѧѧة فѧѧسم بالكتابѧѧذا القѧѧتص هѧѧويخ

المفاتيح وآما هو الحال في الآلة الكاتبة ، حيث يمكن آتابة النصوص أو إدخال الأوامر أو                

 .إجراء بعض العمليات الأخرى 



وتوجѧد إمѧا علѧى يѧسار اللوحѧة أو فѧي       ) Function Keys(ف مجموعѧة مفѧاتيح الوظѧائ    .2

 .وهي تختص بوظائف معينة تختلف باختلاف البرنامج المستخدم . الجزء العلوي منها

وهѧѧذه المجموعѧѧة تѧѧشبه فѧѧي توزيعهѧѧا   ) Numeric Keys(مجموعѧѧة المفѧѧاتيح الرقميѧѧة   .3

لامѧѧات الجمѧѧع  مجموعѧѧة مفѧѧاتيح الآلѧѧة الحاسѧѧبة وهѧѧي تѧѧشمل آѧѧل الأرقѧѧام بالإضѧѧافة إلѧѧى ع       

وتѧѧستخدم فѧѧي إدخѧѧال . والطѧѧرح والقѧѧسمة والѧѧضرب والفاصѧѧلة أو علامѧѧة الكѧѧسور العѧѧشرية  

 .البيانات الرقمية 

مجموعѧѧات أخѧѧرى مثѧѧل مفѧѧاتيح الأسѧѧهم فѧѧي الاتجاهѧѧات الأربعѧѧة ومفѧѧاتيح المهѧѧام المختلفѧѧة     .4

 . الأخرى 

لمفѧاتيح إلѧى داخѧل       وترتبط لوحة المفاتيح عادة بكابل يمكنه أن ينقل عمليات الضغط علѧى ا            

غيѧر أن هنѧاك بعѧض لوحѧات المفѧاتيح      . الجهاز الѧذي يترجمهѧا تبعѧاً لمѧا هѧو موضѧح عليهѧا         

(الحديثة التي تعمل عن بعد  Remote بدون آابل وبدون ربط مباشر   بالحاسب )   

     ويمكن التحكم في سرعة اللوحة والضرب عليها عن طريق جزء خѧاص داخѧل برنѧامج                

win98  أنواعهѧѧا وإن آانѧѧت شѧѧبه موحѧѧدة فѧѧي وضѧѧع المفѧѧاتيح وذلѧѧك حѧѧسب   آمѧѧا تختلѧѧف . 

.آما يمكن شراؤها آجزء منفصل عن الجهاز . مارآات الحاسب الآلي نفسه   

Mouse  الفأرة -د   هѧي جهѧاز صѧغير يعمѧل مكمѧلاً للوحѧة المفѧاتيح وإن آѧان منفѧصلاً                    :  

متاز بѧسرعة الانتقѧال   وي. ويستخدم على جميع أجهزة الحاسب وجميع البرامج تقريباً     . عنها

بين جزء وآخر، فعѧن طريѧق حرآѧة الفѧأرة نفѧسها يتحѧرك معهѧا المؤشѧر علѧى الѧشاشة ممѧا                          

وهѧѧي مѧѧصممة للѧѧسيطرة عليهѧѧا بيѧѧد واحѧѧدة لѧѧيمكن تحريكهѧѧا بѧѧسهولة     . يѧѧسهل مهمѧѧة العمѧѧل  

ويسر، مما يسهل العمل بها آثيراً عن لوحة المفاتيح ولذلك انتشر استخدامها بصورة آبيرة            

وهي تѧضم  .  يخلو جهاز حاسب منها خاصة وأنه يمكن استخدامها في جميع المهام  حيث لا 

مفتاحين أو ثلاثة آل منها لѧه مهمѧة معينѧة ، وأبѧسط هѧذه المهѧام مهمѧة الإدخѧال فѧي المفتѧاح                

. الأيسر والانسحاب في المفتاح الأيمن   



تتحرك داخليѧاً   والفأرة تتصل بالحاسب عن طريق آابل لينقل الحرآة التي تصدر عن آرة              

مع تحريѧك الفѧأرة عѧن طريѧق اليѧد لتنتقѧل الحرآѧة إلѧى المؤشѧر علѧى الѧشاشة الѧذي يتحѧرك                           

(وهذا النوع يطلق عليѧه الفѧأرة الميكانيكيѧة          . بدوره مع اتجاه حرآة الفأرة       Mechanical 

Mouse على حين يوجد نوع آخر يطلق عليه الفأرة البصرية ) .  (Optical Mouse) 

. طريق إصدار ضوء معين معه يتحرك المؤشر على الشاشة ، وهي تتحرك عن  

disksهѧـ الأقѧراص    ( ويقѧصد بهѧا الأقѧراص المرنѧة      :  Floppy Disks والأقѧراص  )  

(المدمجة  CD (Compact Disk      ًراѧال نظѧزة الإدخѧمن أجهѧا ضѧوقد اعتبرت على أنه 

وتعѧد  . الحاسѧب  لأنه يمكѧن نقѧل مѧادة علميѧة أو بيانѧات أو معلومѧات منهѧا إلѧى داخѧل جهѧاز                

الاسѧѧѧѧѧѧѧѧطوانات المرنѧѧѧѧѧѧѧѧة أهѧѧѧѧѧѧѧѧم وسѧѧѧѧѧѧѧѧائط التخѧѧѧѧѧѧѧѧزين ونقѧѧѧѧѧѧѧѧل البيانѧѧѧѧѧѧѧѧات والمعلومѧѧѧѧѧѧѧѧات                             

وهي تѧصنع البلاسѧتيك ويغطѧى سѧطحها بطبقѧة رقيقѧة مѧن مѧادة أآѧسيدية                   . بتكلفة  منخفضة    

(وتسجل عليها البيانات في صورة نقط ممغنطة يتم قراءتها عѧن طريѧق    Disk Drive   (

 بوصة ويصل إجمالي ما يخѧزن بهѧا إلѧى           3.5                      وهي حالياً بمقاس           

.  ميجابايت 1.44  

(     أما الاسطوانة المدمجة     CD فيتم التسجيل عليها باستخدام أشѧعة الليѧزر عѧن طريѧق             ) 

وهي تستخدم لقراءة المعلومات من     .  حرق نقاط معينة على المسارات الدائرية للاسطوانة        

يها فقط  بمعنى أنه لا يمكѧن التѧسجيل عليهѧا باسѧتخدام الحاسѧب الآلѧي إلا إذا آѧان مѧزوداً                        عل

وهѧي ذات سѧعة تخزينيѧة عاليѧة جѧداً بالمقارنѧة بѧالأقراص المرنѧة                 . بجهاز للقѧراءة والكتابѧة      

حيث يمكن أن يسجل على الاسطوانة الواحدة ما يزيد عن المليون صفحة أي يمكن تخѧزين                

لѧѧذلك فقѧѧد فرضѧѧت نفѧѧسها فѧѧي الوقѧѧت الحѧѧالي فѧѧي عمليѧѧات الاسѧѧتخدام ونقѧѧل   و. مكتبѧѧة عليهѧѧا 

.البيانات والمعلومات   

  : G. P. S نظام تحديد المواقع والإحداثيات - و

(     وهو ما يعرف باسم  Global Position System وهو جهѧاز لѧه القѧدرة علѧى     )  

 أمتار عن طريѧق  3 – 1تحديد إحداثيات أي مكان أو موقع أو نقطة بدقة تصل إلى حوالي             



والتѧѧي تتقѧѧاطع عنѧѧد هѧѧذه  ) بالѧѧدقائق والثѧѧواني وأجزائهѧѧا  ( تحديѧѧد خطѧѧوط الطѧѧول والعѧѧرض  

، ولا يقѧصد بخطѧوط الطѧول والعѧرض تلѧك            ) 36(النقطة على عنѧد هѧذه النقطѧة شѧكل رقѧم             

ويѧѧتم ذلѧѧك مѧѧن . الخطѧѧوط الأساسѧѧية فقѧѧط بѧѧل عѧѧن طريѧѧق تحديѧѧد الѧѧدقائق والثѧѧواني وأجزائهѧѧا 

ين جهاز يدوي صغير يشبه الآلة الحاسبة أو التلفون المحمول وإن آѧان أآبѧر               خلال الربط ب  

(نѧѧѧسبياً ، يتѧѧѧصل بأحѧѧѧد الأقمѧѧѧار الѧѧѧصناعية أو أآثѧѧѧر      Satellites عѧѧѧن طريѧѧѧق هѧѧѧوائي   ) 

)Antenna ويستخدم الجهاز في العمليات المѧساحية وتحديѧد المواقѧع والنقѧاط             . منفصل  ) 

خطوط الاتصالات والدراسات الميدانية    على سطح الأرض وخاصة الطرق ومد الأنابيب و       

ويقوم الجهاز بتѧسجيل البيانѧات التѧي يѧم     . الجيولوجية والجيمورفولوجية والهندسية وغيرها     

. قياسѧѧها ويمكѧѧن توصѧѧيله بالحاسѧѧب الآلѧѧي لتفريѧѧغ هѧѧذه البيانѧѧات واسѧѧتكمال عمليѧѧات الرسѧѧم    

.مريكية ويابانية ويوجد منه أنواع آثيرة تختلف في قدرتها ومواصفاتها ، ومعظمها أ  

 

 

جهاز تحديد المواقع  ) 36 (شكل رقم  GPS   

 

 

 

 

 

 

 



Total Station    محطات الرصد والقياس المتكاملة- ز    :  

    وهѧѧѧѧѧي عبѧѧѧѧѧارة عѧѧѧѧѧن جهѧѧѧѧѧاز ثيودليѧѧѧѧѧت متقѧѧѧѧѧدم يقѧѧѧѧѧوم بالعمѧѧѧѧѧل بطريقѧѧѧѧѧة إلكترونيѧѧѧѧѧة                              

توصѧѧѧѧѧيله بالحاسѧѧѧѧѧب                    ويѧѧѧѧѧسجل آѧѧѧѧѧل القياسѧѧѧѧѧات التѧѧѧѧѧي تمѧѧѧѧѧت باسѧѧѧѧѧتخدامه وعѧѧѧѧѧن طريѧѧѧѧѧق   

     الآلѧѧѧѧѧѧѧѧي يقѧѧѧѧѧѧѧѧوم بتفريѧѧѧѧѧѧѧѧغ مѧѧѧѧѧѧѧѧا  يحتويѧѧѧѧѧѧѧѧه ، آمѧѧѧѧѧѧѧѧا يمكѧѧѧѧѧѧѧѧن أن يѧѧѧѧѧѧѧѧسجل البيانѧѧѧѧѧѧѧѧات                                

(        على قѧرص  مѧرن    Floppy Disk و يѧستخدم الجهѧاز   . يѧتم نقلѧه  إلѧى الحاسѧب     ) 

        ѧѧاس جميѧѧه قيѧѧث يمكنѧѧدم ، حيѧѧدقيق والمتقѧѧسح الѧѧات المѧѧي عمليѧѧاً فѧѧا  أساسѧѧواع   الزوايѧѧع أن

ويوجѧѧد منѧѧه مارآѧѧات  . والمѧѧسافات بطريقѧѧة إلكترونيѧѧة ، وبمجѧѧرد توجيهѧѧه صѧѧوب الهѧѧدف     

. متعددة ، وتختلف في مواصفاتها وقدراتها   

                                  

 

 

  :  Digital Camera    الكاميرا الرقمية- ح

          ѧة والتѧصوير المتقدمѧاميرات التѧة                وهي نوع من آѧة رقميѧاهرات بطريقѧصور الظѧي ت

وتѧسجل البيانѧات داخليѧاًُ وبالتѧالي يمكѧن نقلهѧا       . وليس عن طريق التصوير الضوئي العѧادي    

وهѧي تعتبѧر ذات أهميѧة خاصѧة فѧي عمليѧات تѧصوير الظѧاهرات ذات                  . إلى الحاسѧب الآلѧي      

الطبيعة الخاصة حيѧث يمكѧن تحليѧل عمليѧات الرصѧد مѧن خѧلال الحاسѧب الآلѧي واسѧتخراج                      

. و إن  هذا النوع من أجهزة التصوير أصبحت  منتشرة في الوقت الحاضر . النتائج   

Environmental Instrumentation    جهاز التسجيل الآلي للبيئة-ط   :  

      وهو عبارة عن مجموعة من أجهزة الرصد البيئѧي التѧي تقѧوم بقيѧاس عمليѧات التلѧوث                    

وقѧد تѧستمر عمليѧات التѧسجيل        . صѧندوق واحѧد     والعناصر البيئية الأخرى وهي مجمعѧة فѧي         

. مدداً طويلاً ويتم تفريغ البيانات أو نقلها حسب نوع وطبيعة الجهاز الآلي   

  : Light Pen  القلم الضوئي -ك 



       وهي آلة تشبه القلم تتصل بالحاسب عѧن طѧرق آابѧل ويمكѧن عѧن طريقهѧا اختيѧار أي          

            ѧلال تѧشاشة خѧى الѧحة علѧات الموضѧتم             من المكونѧة فيѧة المطلوبѧى النقطѧم إلѧذا القلѧصويب ه

(وهو لا ينبعث منѧه ضѧوء ولكنѧه يحتѧوي علѧى متحѧسس                . تحديدها واختيارها    Sensor (

ѧѧي الموقѧѧشاشة فѧѧى الѧѧضيء علѧѧة تѧѧل علامѧѧار يرسѧѧه لاختيѧѧصويب تجاهѧѧم التѧѧذي تѧѧدف ع الѧѧاله

فحيثمѧѧѧѧا يѧѧѧѧصوب القلѧѧѧѧم يقѧѧѧѧوم الحاسѧѧѧѧب بتحديѧѧѧѧد المكѧѧѧѧان بحزمѧѧѧѧة إلكترونيѧѧѧѧة     . المطلѧѧѧѧوب 

)Electronic Beam ولكѧن نظѧراً لأنѧه قѧد يكѧون مجهѧداً فѧي        . تѧضيء علѧى الѧشاشة     ) 

وإلѧѧѧى جانѧѧب مجموعѧѧѧة وحѧѧدات الإدخѧѧѧال الѧѧسابقة توجѧѧѧد         . اسѧѧتخدامه فѧѧإن اسѧѧѧتخدامه قليѧѧل    

(أنواع أخѧرى مثѧل عѧصا اللعѧب           Joystick (والكѧرة المتحرآѧة     )  Trackbak وطريقѧة   ) 

)Touch Screen ت عѧѧѧن طريѧѧѧق التحѧѧѧدث إلѧѧѧى الجهѧѧѧاز    وإمكانيѧѧѧة إدخѧѧѧال البيانѧѧѧا )  

)Speech Recognition . ( 

 

 

  :   أجهزة العمليات- 2 

       ويقصد بها أجهزة الحاسب الآلي التي تتم بها عمليات إدخال البيانѧات والتعامѧل معهѧا        

وإدارتهѧѧا وعرضѧѧها وتحليلهѧѧا إلѧѧى آخѧѧر مجموعѧѧة العمليѧѧات التѧѧي يمكѧѧن أن تѧѧتم داخѧѧل وحѧѧدة  

  -:لحاسب الآلي من حيث حجمه وإمكانياته إلى الأقسام التالية ويختلف ا. الحاسب 

  : Super Computers    أجهزة الحاسب العملاقة-أ

       وهي أجهزة ذات إمكانѧات ضѧخمة تѧستخدم أحѧدث أسѧاليب التكنولوجيѧا فѧي تѧصنيعها                   

. وتطويرهѧѧا وتѧѧستخدم هѧѧذه الحاسѧѧبات فѧѧي الѧѧدول المتقدمѧѧة وفѧѧي المؤسѧѧسات العلميѧѧة الكبѧѧرى

ويطلق على التكنولوجيا المستخدمة في الحاسѧبات مѧن هѧذا النѧوع مѧصطلح يعبѧر عѧن مѧدى                

(خطورتها وسريتها وهو  Non - Exporting Technology أي التكنولوجيѧا غيѧر    ) 

. القابلة للتصدير حيث أنها تعتبر ضمن أسرار الدول المصنعة لها   



 وتѧستخدم فѧي بعѧض الأغѧراض العلميѧة                  وتتميز بѧسرعتها وقѧدراتها التخزينيѧة العاليѧة        

(المتخصѧѧѧصة مثѧѧѧل النѧѧѧواحي الفѧѧѧضائية آمѧѧѧا هѧѧѧو فѧѧѧي وآالѧѧѧة ناسѧѧѧا       NASA للفѧѧѧضاء ، ) 

وهذه الأجهزة لديها القدرة علѧى القيѧام بعѧدة بلايѧين مѧن              . والتحليلات المناخية والجيولوجية    

.احد العمليات في اللحظة الواحدة آما يمكن أن يستخدمها مئات المتخصصين في وقت و  

Main Frame    أجهزة الهيكل الرسمي-ب    :  

وهѧѧي أجهѧѧزة  . وهѧѧذا النѧѧوع مѧѧن الأجهѧѧزة يѧѧستخدم فѧѧي المؤسѧѧسات العلميѧѧة الكبѧѧرى             

يمكنها القيام بالعديد من العمليات المعقدة في آن واحد وبѧسرعات عاليѧة آمѧا أن لهѧا قѧدرات        

 للحѧѧرارة والأتربѧѧة فهѧѧي عѧѧادة وهѧѧي أجهѧѧزة حѧѧساسة. عاليѧѧة عѧѧل اسѧѧتقبال وتخѧѧزين البيانѧѧات 

وتتراوح أسѧعارها بѧين مئѧات الألѧوف         . توجد في أماآن يتحكم في جوها أجهزة حاسب آلي          

.من الدولارات إلى عدة ملايين   

 

 

  :  Workstation   محطات العمل-ج 

      وهي عبارة عن جهاز حاسѧب آلѧي واحѧد لѧه قѧدرات تخزينيѧة آبيѧرة ويعمѧل بѧسرعات                      

لѧѧه قѧѧدرات حѧѧسابية وإحѧѧصائية مرتفعѧѧة ، ويمكنѧѧه التعامѧѧل مѧѧع المѧѧصورات       عاليѧѧة آمѧѧا أن  

)Graphics -:والأجهزة الحديثة حالياً منها يمكن أن نجدها بالمواصفات التالية ) .   

 One Or Tow Upto 4 Processorsالسرعة عادة ما يكون به   -

- 650 MH2 Or More Pentium III 

 More Than 512 BM Ram  [Dual Memory]حجم الذاآرة -

 More Than 10 GBحجم التخزين  -



(آمѧѧѧا أن لهѧѧѧا ذاآѧѧѧرة واسѧѧѧعة بالنѧѧѧسبة للمѧѧѧصورات           Graphic Accelerator (

وإمكانيات الربط بالأجهزة الأخرى سѧواء أجهѧزة إدخѧال أو إخѧراج أو شѧبكات حيѧث يمكѧن                    

(أن يربط بهѧا عѧدد مѧن وحѧدات الحاسѧب الطرفيѧة               Terminals  . (   ѧشاشة غالبѧا أن الѧاً آم

(وذات درجة وضوح  )  بوصة   20أآبر من   ( تكون آبيرة                  Resolution . عاليѧة   ) 

(وغاليѧѧاً مѧѧا يكѧѧون متѧѧصلاً بѧѧه وحѧѧدات طرفيѧѧة      Terminals ويطلѧѧق عليѧѧه اسѧѧم الخѧѧادم   ) 

)Server  ، ومن المؤآد أنه زادت عن ذلك آثيراً 99وهذه المواصفات تتفق مع عام  ) . 

.في الوقت الحالي وأصبحت أحدث   

Personal Computer   الحاسب الشخصي-د    :  

والتي تتكѧون عѧادة مѧن وحѧدة     . وهو وحدة الكمبيوتر العادية التي نراها في آل مكان                

(العمليѧѧات الرئيѧѧسية    CPU (والѧѧѧشاشة )  Screen (ولوحѧѧة المفѧѧѧاتيح  )  Key Board (

(والفأرة  Mouse ها من جهة ومن وتختلف هذه الأجزاء في مواصفاتها تبعاً لدرجة حداثت) 

وحتѧى يمكѧن اسѧتخدام هѧذا الجهѧاز فѧي نظѧم المعلومѧات          . جهة أخرى تبعѧاً للѧشرآة المنتجѧة         

:الجغرافية فيفضل أن تكون بالمواصفات الحديثة التالية   

- Processor : Intel Pentium IIII Processor  1700 or More . 

- Second Level Cache : 512 K CPU . 

- Memory : 128 or 256 or More . 

- Storage : 40 GB or 60 GB . 

- CD – ROM : 56 X . 

- Fax / Modem : 56 K . 

- Monitor : 15 or More 1600 × 1900 Maximum Resolution 

Graphic Accelerator And Video Mpeg . 



(وإضѧافة مجموعѧة     .     مع إمكانية التوصѧيل علѧى الأجهѧزة الأخѧرى            Multimedia  (  ،

الشخصي يوجѧد الحاسѧب المحمѧول الѧذي يمكѧن نقلѧه بѧسهولة وحملѧه                 بالإضافة إلى الحاسب    

من مكان إلى آخر وهو يسهل عملية الاسѧتخدام وإدخѧال وإخѧراج البيانѧات والمعلومѧات فѧي                   

.أي مكان   

  : أجهزة الإخراج- 3

     يقصد بأجهزة الإخѧراج مجموعѧة الأجهѧزة والوحѧدات التѧي يمكѧن عѧن طريقهѧا إخѧراج                    

شѧѧكال والرسѧѧومات والخѧѧرائط والتقѧѧارير أو أي أشѧѧكال البيانѧѧات      الأ) رسѧѧم وطبѧѧع وحفѧѧظ  (

وتتعدد هذه الأجهزة بتعدد المهام وأشكال الإخراج التي        . مطبوعة أو مرسومة أو محفوظة      

تѧѧتم مѧѧن الحاسѧѧب الآلѧѧي ليعطѧѧي الѧѧصورة والѧѧشكل النهѧѧائي لمجموعѧѧة العمليѧѧات التѧѧي بѧѧدأت      

تعامѧѧѧل معهѧѧѧا والتغييѧѧѧر فيهѧѧѧا أو إعѧѧѧادة  بإدخѧѧѧال البيانѧѧѧات والمعلومѧѧѧات ومѧѧѧرت بإدارتهѧѧѧا وال 

وبهѧѧذا فѧѧإن عمليѧѧة  . صѧѧياغتها وانتهѧѧت بإخراجهѧѧا فѧѧي أي مѧѧن الѧѧصور التѧѧي سѧѧبق عرضѧѧها   

  .87 الإخراج تمثل المرحلة النهائية في مجموعة عمليات نظم المعلومات

  -:وفيما يلي عرض موجز لأهم أجهزة الإخراج وهي 

  Plotterالراسم الآلي   .أ 

 Printerالطابعة   . ب 

 Monitorالشاشة   .ج 

  : Plotter  الراسم الآلي  -أ 

(   آѧѧѧان لتطѧѧѧور عمليѧѧѧات التѧѧѧصميم الهندسѧѧѧي ورسѧѧѧم الخѧѧѧرائط     Computer Aided 

Design وما تحتاجه من رسومات دقيقة وملونة وبأحجام آبيرة أثره في إنتاج آلات لها             ) 

يѧѧد الطابعѧѧة وإن والراسѧѧم يѧѧشبه إلѧѧى حѧѧد بع. هѧѧذه المواصѧѧفات التѧѧي لا تتѧѧوافر فѧѧي الطابعѧѧات 

اختلѧѧف عنهѧѧا فيمѧѧا تѧѧم الإشѧѧارة إليѧѧه فهѧѧو يقѧѧوم بطباعѧѧة الرسѧѧومات والخѧѧرائط والأشѧѧكال مѧѧن  
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الحاسب الآلي على أنواع وأحجام الورق الكبيرة المختلفة ، وذلك باسѧتخدام مجموعѧة أقѧلام           

لتقѧوم برسѧم مѧا تѧم إخراجѧه        ) في حالة النѧوع الѧذي يѧستخدم الأقѧلام         (مثبتة في ذراع متحرك     

ن الحاسب ويراد طباعته، حيث تتحرك مجموعة الأقѧلام فѧوق لوحѧة الѧورق التѧي تتحѧرك        م

هي الأخرى أمامها حتى يتم طباعة أجزاء الرسѧم عليهѧا هѧذا بالنѧسبة للأنѧواع التѧي تѧستخدم             

. الأقلام في الطباعة  

(       وتختلف أنواع الراسم الآلي آما تختلف مواصفاته ودرجة دقتѧه فمѧن أنواعѧه                HP (

CAICOMP (و (و )  AITEK (و )  NOVAGET ويختلѧѧف الراسѧѧم آѧѧذلك . وغيرهѧѧا ) 

فبالإضافة إلى الأنواع السابقة التي تستخدم الأقلام هناك أنѧواع أخѧرى            . في طريقة طباعته    

(تѧѧѧستخدم طريقѧѧѧة الحبѧѧѧر النفѧѧѧاث   Inkjet وأخѧѧѧرى أحѧѧѧدث تعمѧѧѧل بطريقѧѧѧة إلكتروسѧѧѧتاتية   ) 

)Electrostatic آمѧѧا .  دقѧѧة ووضѧѧوحاً وتعѧѧدداً للألѧѧوان    والأخيѧѧر يعتبѧѧر أآثѧѧر الطѧѧرق   ) 

(تختلѧѧف الأجهѧѧزة مѧѧن حيѧѧث درجѧѧة وضѧѧوح الرسѧѧم     Resolution وعѧѧدد الألѧѧوان التѧѧي  ) 

(وحجم الذاآرة   . يعرضها أو يرسمها     RAM التي تستقبل البيانات الخارجة من الحاسѧب        ) 

آما تختلف الأجهزة من حيث حجم الورق المستخدم فمنها يعمѧل بحجѧم              .  A3      ىѧصل إلѧوت 

A0 ورقѧة   ( وهو أآبر حجم في الورق ويمكن تغذية الأجهزة الكبيرة الحجم بورق منفصل              

(أو عن طريق استخدام رول      ) ورقة Roll يثبѧت فѧي الجهѧاز ويتحѧرك أمѧام جهѧاز             . ورق) 

) .37(وحدة الرسم شكل رقم   

  Plotter  جهاز الراسم الآلي) 37(شكل 

 

 

 

 

 



 

 

:   الطابعة - ب   
جهѧѧاز الإخѧѧراج الأساسѧѧي مѧѧن الحاسѧѧب الآلѧѧي ، حيѧѧث تقѧѧوم بطباعѧѧة             الطابعѧѧة تعتبѧѧر  

البيانѧѧات والنѧѧصوص المكتوبѧѧة علѧѧى الѧѧورق الѧѧشفاف ، آمѧѧا يمكنهѧѧا طباعѧѧة بعѧѧض أنѧѧواع           

وهنѧѧاك أنѧѧواع مѧѧن الطابعѧѧات الحديثѧѧة لهѧѧا القѧѧدرة علѧѧى طباعѧѧة أآثѧѧر    . الرسѧѧومات البѧѧسيطة 

.الرسومات والأشكال تعقيداً   

 

  -:رق أساسية وتعمل الطابعات بثلاث ط
  Dot - Matrix طريقة النقط  .1

 Inkjetالحبر النفاث   .2

 Laserالليزر   .3

والأخيرة أفضل الأنواع وأآثرها وضوحاً على حين تعتبر النقطية أقلها في درجة الوضوح      

وتوجد أنواع أخرى غير أنها غير شائعة أو لѧم تعѧد تѧستخدم ومنهѧا     تلѧك التѧي       . والجودة  

(والتصادم  تعمل بنظرية الطرق  Impact Printers (وطابعات عجلة ديزي )   Daisy 

Wheel (وطابعات السلسلة )  Chain Printers. ( 

-:أم الأنواع الثلاثة الأولى فتختلف من حيث مواصفاتها التي يمكن تلخيصها فيما يلي   

 .الطابعة أبيض وأسود فقط أم ألوان  .1

 نقطѧة   1200 × 1200إلѧى   300 × 300درجة الدقѧة والوضѧوح والتѧي تتѧراوح بѧين         .2

 .في البوصة المربعة 

 . ميجابايت أو أآثر 8 ميجابايت وتصل إلى 1حجم الذاآرة تتراوح بين  .3

    وقѧد      A3حجم ونوع الورق والذي يتراوح بين حجم مظروف الخطاب ، وحتى حجѧم               .4

 Colored(تعمѧل علѧى ورق عѧادي أو شѧفاف أو غيѧره وتعتبѧѧر طابعѧات الليѧزر الملونѧة         

Laser (ى          وѧا إلѧورق فيهѧالتي يصل حجم الA3             تفادةѧن الاسѧي يمكѧواع التѧضل الأنѧن أفѧم 



منها في طبع الخرائط في معامѧل نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة إذا مѧا آانѧت هنѧاك رغبѧة فѧي                        

 .طباعة خرائط بالحجم السابق على درجة عالية من الجودة والدقة ووضوح الألوان 

(آما تعد طابعة     Laser لأنواع المفضلة لطباعة النѧصوص والتقѧارير   أبيض وأسود من ا   ) 

على حين تعد الطابعات التي تعمѧل بѧالحبر النفѧاث    . والرسومات البيانية الخالية من الألوان   

)Inkjet Colored مѧن الطابعѧات المفѧضلة فѧي الحѧصول علѧى رسѧومات ملونѧة ولكѧن          ) 

.بدرجة جودة أقل من تلك التي تستخدم الليزر  

رآѧات المعروفѧة عالميѧاً مѧن الطابعѧات            ومѧن أنѧواع الما   (Brother, Panasonic, 

HP, NEC, Lexmark, Okidata) .  وأنواع أخرى عديدة   

  :  Monitors  الشاشات - ج 
       وهѧѧي مكѧѧان لإظهѧѧار البيانѧѧات فقѧѧط دون طباعتهѧѧا وتختلѧѧف مѧѧن حيѧѧث حجمهѧѧا الѧѧذي       

مѧا آانѧت هنѧاك رسѧوم      بوصѧة وربمѧا أآبѧر، وآل       30 بوصѧة ومѧا يزيѧد عѧن          14يتراوح بين   

معقدة ، فإنها تحتاج إلى حجم أآبر من الشاشات ، آما أنها تختلف في درجة دقѧة الوضѧوح                   

)Resolution والتѧѧѧي تعنѧѧѧي درجѧѧѧة وضѧѧѧوح التفاصѧѧѧيل الدقيقѧѧѧة علѧѧѧى الѧѧѧشاشة، فهنѧѧѧاك   ) 

(الشاشات أحادية اللون التي تعرف بالأبيض والأسود وأخرى ملونة ومنهѧا   Per VGA (

(، منها ومارآات عديدة  MAG، Dell، ADI، Sony، Phillips، LG ( 88.  

الكيان البرمجي  : ثانياً  Soft Ware:  
      ويقصد بها مجموعة البرامج التѧي يѧتم التعامѧل مѧن خلالهѧا داخѧل أجهѧزة الحاسѧب مѧع                    

نظم المعلومات ، فهي التي تستقبل البيانات والمعلومات والأوامر، وتقѧوم بتѧشغيل المعѧدات               

الحاسب ذاته ، وتعطى الفرصة للتحكم في البيانات وإدارتها وتحليلها وتحويلهѧا            والأجهزة و 

) . 50صالح ، ص . ( إلى أشغال ورسومات وخرائط وتحدد شكل وطريقة إخراجها  

وتتكون البرامج في نظم المعلومات الجغرافية من البѧرامج التѧشغيلية والتطبيقيѧة والتحويليѧة        

 بالتطبيقات الجغرافية التي من الممكن إضافتها إلى النظام         وغيرها من البرامج ذات العلاقة    

   -:عند الضرورة والحاجة إليها ، وفيما يلي شرح لهذه البرامج 

  : Operating Programsالبرامج التشغيلية  .1
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(  مѧن المعѧѧروف أن بѧѧرامج تѧѧشغيل الأجهѧѧزة الكبيѧѧرة   Main Frame Computer ( 

لهѧا ، ويѧصعب اسѧتخدامها لتѧشغيل أجهѧزة  آبيѧرة             تقتصر فقط لتشغيل الأجهزة المخصѧصة       

(أخѧѧرى ، أو تѧѧشغيل أجهѧѧزة متوسѧѧطة   Mini computers ( أو شخѧѧصية)  Personal 

computers) (PC (أو محطѧѧѧѧات عمѧѧѧѧل )  Workstations ومѧѧѧѧع تطѧѧѧѧور بѧѧѧѧرامج ) . 

التѧѧشغيل ظهѧѧرت بѧѧرامج تѧѧشغيلية مرنѧѧة مكنѧѧت التعامѧѧل مѧѧع معظѧѧم بѧѧرامج تѧѧشغيل الأجهѧѧزة     

طة والصغيرة ومحطات العمل ، ومن ضمن هذه البرامج التشغيلية برنѧامج            الكبيرة والمتوس 

)UNIX (و )  Windows NT وغيرهما اللذان يعملان على محطات العمل والحاسبات ) 

.الشخصية   

  : Application Programsالبرامج التطبيقية   .2
تخطѧѧѧيط         يوجѧѧѧد هنѧѧѧاك بѧѧѧرامج آثيѧѧѧرة يمكѧѧѧن اسѧѧѧتخدامها لأعمѧѧѧال البلѧѧѧديات وإدارات ال         

(    مثـــل برامـج الصيانــة وعـمل الخــرائـــط والمعـروفـــة باســـم   AM / FM       (

)    Automated Mapping / Facility Management أو برامـѧѧѧـج ) 

(الأوتــوآــاد        Auto CAD ، ولكن ليست جميعها نظѧم معلومѧات جغرافيѧة ، بينمѧا     ) 

برامج الجغرافية المتخصصة فѧي عѧرض وتحليѧل ورسѧم الخѧرائط             توجد أنواع أخرى من ال    

(مثѧل              ARC INFO (و)  GENASYS, INTERGRAPH وتتميѧز هѧذه   ) 

البѧѧرامج فѧѧي إدخѧѧال الخѧѧرائط وتѧѧدقيقها وعرضѧѧها ورسѧѧمها بالإضѧѧافة إلѧѧى البѧѧرامج الخاصѧѧة  

ال حѧدود  والمصممة لرسم وتحليل الخرائط المجسمة وخرائط رسم حدود الملكيات من أطѧو   

.الملكية   

  : Conversion Programsالبرامج التحويلية   .3
      تتميز هѧذه البѧرامج بالمقѧدرة العاليѧة علѧى تحويѧل الѧصور والخѧرائط والمعلومѧات مѧن                     

نظام إلى آخѧر ومѧن برنѧامج إلѧى آخѧر، ولا يمكѧن حѧصر هѧذه البѧرامج ، حيѧث إنهѧا تتطѧور                  

 البѧѧرامج الأساسѧѧية لѧѧنظم المعلومѧѧات    ويѧѧزداد عѧѧددها يومѧѧاً بعѧѧد يѧѧوم ، وهѧѧي توجѧѧد ضѧѧمن       

(الجغرافية مثل برامج الاستيراد      Import (وبرامج التصدير   )  Export لتحويل البرامج   ) 

.والمعلومات من نظام إلى آخر   



  ويمكن إضافة برامج تحويلية أخرى من نفس الѧشرآة لѧنظم المعلومѧات الجغرافيѧة أو مѧن                  

حويلية لنقل المعلومات من نظام إلѧى آخѧر         شرآات أخرى متخصصة في تصنيع البرامج الت      

مثѧل تحويѧѧل المعلومѧѧات المتѧѧوفرة فѧي نظѧѧم وبѧѧرامج الاستѧѧشعار عѧن بعد،هѧѧذا بالإضѧѧافة إلѧѧى    

البѧѧѧرامج المختѧѧѧصة لتنѧѧѧسيق المعلومѧѧѧات وترتيبهѧѧѧا فѧѧѧي قاعѧѧѧدة المعلومѧѧѧات ليѧѧѧسهل إدارتهѧѧѧا    

(ومتابعتها مثل برامج  ARC DOC (وبرنامج )  ARC PREES . وغيرها)   

عѧѧدد البѧѧرامج التطبيقيѧѧة التѧѧي تهѧѧتم بمعالجѧѧة البيانѧѧات والحѧѧصول منهѧѧا علѧѧى رسѧѧومات      وتت

وخѧѧѧرائط وجѧѧѧداول ، ولكѧѧѧن لا يمكѧѧѧن اعتبارهѧѧѧا مѧѧѧن البѧѧѧرامج المѧѧѧستخدمة فѧѧѧي مجѧѧѧال نظѧѧѧم   

:المعلومات الجغرافية إلا إذا توفرت فيها الشروط الستة الآتية   

 .ر ودقة الإدخال إمكانية إدخال البيانات المختلفة وإجراء عمليات اختبا .1

 .توفر إمكانية تخزين المعلومات وإدارتها في صورة قواعد للمعلومات  .2

 .إتاحة  إمكانية نقل تبادل المعلومات من وإلى البرنامج  .3

 .وجود إمكانية نقل تبادل المعلومات من وإلى البرنامج  .4

 .تحقيق عملية المعالجة الحوارية بين الحاسب وبين الأفراد المستخدمين  .5

  ين المعلومات ومواقعها الجغرافيةاحة إمكانية وجود روابط بإت .6

الѧشروط المѧذآورة أعѧلاه مѧع توضѧيح الѧروابط فيمѧا بينهѧا                ) 38(      ويوضح الشكل رقѧم     

.آسمة من سمات البرامج التطبيقية في مجال نظم المعلومات الجغرافية   

الجوانب الرئيسة لبرامج نظم المعلومات الجغرافية ) 38(شكل   
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-:     وفيما يلي توضيح لهذه البرامج حسب الوظيفة المطلوب تنفيذها من النظام وهي   

 :برامج إدخال وترميز المعلومات الجغرافية  .1
ا في حالة ورقيѧة         تتوفر المعلومات الجغرافية في عدة أشكال ونماذج، حيث يوجد بعضه         

(مثل الخرائط  ، أو حالة رقمية ناتجة مѧن مѧصورات الأقمѧار الѧصناعية                    Landsat أو  ) 

(خرائط رقميѧة فѧي ملفѧات ، أو معلومѧات مجѧسمة مثѧل        Digital Elevation Data . (

وتحتاج جميعها إلى إعѧداد قبѧل إدخالهѧا وترميزهѧا ، ويظهѧر ذلѧك عنѧد الحѧصول علѧى هѧذه                        

وتѧتلخص البѧرامج المطلوبѧة لإدخѧال        . على دقتها وصلاحيتها وصفاتها     المعلومات للتعرف   

:المعلومات فيما يلي   

برامج تحويل المعلومات من النماذج الأساسية إلى النماذج المطلوبة للاستخدام           .أ 

. 

 .برامج تخزين واستخراج وتصميم المعلومات  . ب 

 .برامج حذف الأخطاء وتصحيحها  .ج 

 .ة مثل النقاط والخطوط برامج تجميع المعلومات المتشابه .د 

 ) .Edge Matching(برامج توصيل الخرائط  .ه 

 ) .Registration(برامج التسجيل الجغرافي  .و 

 

 ) :Data Management(برامج إدارة المعلومات  .2
    تعمل هذه البرامج على ترتيب وتنظѧيم المعلومѧات داخѧل النظѧام، وتمكѧن المѧستخدم مѧن                   

-:القيام بالأعمال الآتية   

 .ة مستخدمين خدمة عد .أ 

 .تقويم المعلومات  . ب 

 .استنتاج معلومات مفيدة  .ج 

 .التحكم في صلاحية وخصوصية المعلومات  .د 



 

  :Data Analysisبرامج تحليل المعلومات  .3
:   تختص هذه البرامج بتحليل المعلومات مكانياً على النحو الآتي   

 .تقسيم وتجميع المعلومات البيانية باستخدام الإحداثيات  .أ 

 الكارتوجرافية مثل الدوران وتغيير المقاس وتحويل الإحداثيات من نظام إلѧى            العمليات . ب 

 .آخر ، وتسجيل هذه المعلومات والتخلص من الأخطاء 

 .تحديد مراآز الأشكال ومواقع الخطوط  .ج 

 .تحويل المعلومات من نظام إلى آخر  .د 

 .التحليل المكاني مثل القرب والجوار  .ه 

 .هات قياس المسافات والمساحات والاتجا .و 

 

  :Data Retrievalبرامج استخدام المعلومات  .4
      هذه البرامج لديها المقدرة على اسѧتخراج المعلومѧات الخطيѧة والѧشبكية بالإضѧافة إلѧى                

.المعلومات البيانية ، وفيما يلي بعض البرامج المستخدمة لذلك   

 .تصنيف وتجميع المعلومات البيانية  .أ 

 .ويل أنواع الخرائط والتسجيل الدوران والمقياس للإحداثيات وتح . ب 

 .التمرآز وتوقيع الخرائط  .ج 

 .تغيير تصميم قاعدة المعلومات من خطية إلى شبكية وبالعكس  .د 

التحليل المكاني ويشمل مطابقة الأشكال المغلقة ومطابقة الخلايا الشبكية رياضياً ،            .ه 

والاتѧѧصال مثѧѧل  ومطابقѧѧة المعѧѧدل والمقارنѧѧة ، والاختيѧѧار المѧѧستقل ، والدالѧѧة ذات العلاقѧѧة       

 .اختيار أفضل الطرق والإحصاء المجاور 

المѧѧسافة والاتجѧѧاه ويѧѧشمل ذلѧѧك قيѧѧاس المѧѧسافة مѧѧن نقطѧѧة إلѧѧى أخѧѧرى ، أو قيѧѧاس المѧѧساحة     .و 

 .والمحيط للأشكال المغلقة والشبكية 

 .التحليل الإحصائي ويشمل التمثيل بالجداول  .ز 

 .إصدار التقارير وحفظ المعلومات  .ح 



 

 :ومات برامج وعرض ورسم المعل .5
      يختلف عرض المعلومات في نظم المعلومات الجغرافيѧة عѧن غيرهѧا مѧن الѧنظم نظѧراً                  

لطبيعة هذه المعلومات المرسومة مثل التلوين واختيار الأشكال وأحجامها التي تتناسѧب مѧع              

فهنѧѧاك عѧѧدة بѧѧرامج لإصѧѧدار هѧѧذه المعلومѧѧات علѧѧى شѧѧكل    . طبيعѧѧة المعلومѧѧة واسѧѧتخداماتها  

   ѧمها علѧرائط ورسѧث      خѧѧزر، حيѧرطة الليѧة وأشѧѧرطة الممغنطѧى الأشѧا علѧورق أو حفظهѧѧى ال

(يحتاج ذلك إلى أجهزة في هيئة طابعة بالقلم أو راسم إلكترونѧي              Plotter أو شاشѧة ، أو      ) 

   .أشرطة ممغنطة 

     والبѧѧرامج المѧѧستخدمة فѧѧي نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة رغѧѧم تعѧѧددها واختلافهѧѧا، إلا إنѧѧه   

:طريقة العمل إلى يمكن تقسيمها تبعاً ل  

 ) .Vector(برامج تعمل بطريقة  .1

 ) .Raster(برامج تعمل بطريقة  .2

برامج شاملة يمكنها أن تعمل على أي من الطريقتين، وهي وإن آانت تعمل أساساً علѧى                 .3

طريقѧѧة أساسѧѧية واحѧѧدة ، إلا أنهѧѧا يمكنهѧѧا أن تكمѧѧل أعمالهѧѧا باسѧѧتخدام الطريقѧѧة الأخѧѧرى أو      

 .ين التحويل بين آلا الطريقت

 .برامج تستخدم في التحويل فقط بين آلا الطريقتين  .4

      وقد ظهر في الفترة الأخيرة العديѧد مѧن هѧذه البرمجيѧات وآلهѧا تقѧع بѧشكل عѧام ضѧمن                       

:ثلاث مجموعات مصنفة حسب تصميمها وهي   

وتعتمѧد علѧى   )  File Processing Design(برمجيѧات معالجѧة الملفѧات     .أ 

 .ج بينها أثناء عمليات التحليل والمعالجة وفق توابع خاصة عزل البيانات ، حيث يتم الدم

وتعتمѧѧد علѧѧى تخѧѧزين    ) Hybrid Design) (المخѧѧتلط(برمجيѧѧات التѧѧصميم الهجѧѧين    . ب 

البيانѧѧات فѧѧي نظѧѧام إدارة قواعѧѧد البيانѧѧات والرسѧѧوم فѧѧي برمجيѧѧات خاصѧѧة ، ثѧѧم الѧѧدمج بѧѧين       

 .القسمين البياني والرسومي وفق توابع خاصة 

 



حيѧѧѧث يѧѧѧتم تخѧѧѧزين البيانѧѧѧات  ) Extended Design(يم الموسѧѧѧع برمجيѧѧѧات التѧѧѧصم  .ج 

 . الوصفية والمكانية في نظام إدارة قواعد البيانات ، وبذلك تتأمن إمكانيات التحليل المكاني 

    وفيما يلي عرض لأهم البرامج المѧستخدمة فѧي نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة والتѧي يجѧب                   

 إلا أننا يمكن أن نشير إلى أآثرهѧا انتѧشاراً أو            الإشارة إلى أنه من الصعب حصرها بالكامل      

(أوسعها استخداماً ، وبعض من هذه البرامج يعمل على وحدات الحاسب الشخصية  P.C (

(ومنها برامج تستخدم في محطات العمل فقط         Workstations أي لا يمكن اسѧتخدامها      ) 

ت الوحѧѧѧدة علѧѧѧى وحѧѧѧدات الحاسѧѧѧب الشخѧѧѧصية العاديѧѧѧة خاصѧѧѧة إذا آانѧѧѧت قѧѧѧدرات وإمكانيѧѧѧا  

منخفضة ، وإن آانت إمكانيات وحدات الحاسѧب الشخѧصي العاليѧة متѧوافرة حاليѧاً يمكѧن أن                  

فالحقيقѧѧة أن الحاسѧѧبات الشخѧѧصية . تعطѧѧى الفرصѧѧة آاملѧѧة لاسѧѧتخدام جميѧѧع أنѧѧواع البѧѧرامج   

.الحالية لها نفس مواصفات محطات العمل التي آانت متوافرة من قبل   

الحاسب المستخدمة فѧي نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة وبعѧض                وفيما يلي سرد لأهم برامج      

:المعلومات عنها   

بكاليفورنيѧѧا ) ESRI(وتنتجهѧѧا شѧѧرآة إيѧѧزري )  ARC / INFO(مجموعѧѧة بѧѧرامج  .1

وتعѧѧد هѧѧذه البѧѧرامج مѧѧن أهѧѧم البѧѧرامج المѧѧستخدمة فѧѧي نظѧѧم     . بالولايѧѧات المتحѧѧدة الأمريكيѧѧة  

 :ب معين من العمل فمنها المعلومات ، وتضم أجزاء عديدة آل منها يختص بجان

- Arc View GIS ver.3.0 (or More Advanced) . 

- Arc View Extensions . 

- Atlas GIS ver.3.03 (or More) . 

- Map Objects . 

- PC ARC / INFO ver.3.5.1 . 

- Data Automation Kit (DAK) . 

- Arc Press . 

- Business MAP . 

- ARC Data GIS Data . 

- ARC / INFO ver.8 or More Advanced For Workstations . 



    وآما هو واضح فإن البرنѧامج والمجموعѧة التѧي يѧضمها تعطѧى جميѧع أنѧواع التطبيقѧات                  

.المطلوبة في نظم المعلومات الجغرافية   

  : ER Mapperبرنامج   .2

:    مѧѧѧن شѧѧѧرآة  Alistair Macelennan Earth Resource Mapping. 

Blenheiv House, Crabtree Office Village, Eversly way, Egham, 

Surrey Tw 208 RY. UK.                                                                                  

ويѧѧستخدم هѧѧذا البرنѧѧامج بالدرجѧѧة الأولѧѧى فѧѧي تحليѧѧل لوحѧѧات الاستѧѧشعار للѧѧصور الجويѧѧة     

(قѧة   وإنتاج الخرائط المختلفة منها ويعمل أساسѧاً بطري        Raster وإن آѧان يمكنѧه التحويѧل        ) 

(من  Raster (إلى )  Vector آما يمكنه الربط وتبادل المعلومات مع البرامج الأخرى ) . 

.وأفضل استخداماته هو تحليل وإدارة الموارد الأرضية   

 .ERDAS International Itd: (مѧن شѧرآة    : ERDAS IMIGINGبرنامج   .3

 Buford Highway N.E/. Atlanta Georgia 2801(وعنوانهѧѧا ).       

30329 USA .( 

 ويستخدم آذلك في عمليات تحليل الصور الجوية ولوحات الاستشعار عن بعد حيѧث يعمѧل               

(أساسѧѧاً بطريقѧѧة  Raster (آمѧѧا يمكنѧѧه العمѧѧل بطريقѧѧة  ).  Vector ويمكنѧѧه التعامѧѧل مѧѧع  ). 

(بيانات البرامج الأخرى مثل  ARC/INFO .وغيرها )   

  : MAPPING, Intergraphبرنامج   .4

: (       من شرآة  UK NTERGRAPH SOFTWARE SOLUTIONS من ) 

ويتميز البرنامج بالتعامل مع الخرائط الرقمية ويعمل على تحليل الصور الجوية           . بريطانيا  

(والاستشعار عن بعѧد واللوحѧات أو الخѧرائط التѧي يѧتم عمѧل مѧسح ضѧوئي              Scanning (

(اء الخѧѧرائط الموضѧѧوعية وفѧѧي إنѧѧشاء قواعѧѧد البيانѧѧات وإنѧѧش . لهѧѧا Thematic Maps (

.وتحليل واختيار البيانات والتعامل معها   

 

  :SPACEبرنامج   .5



: (        من شرآة SPATIAL APPLICATION GENERATOR : وعنوانها ). 

 (The Stables - Cannons Mill Lane. Bishops Stortford - Hertz 

CM 232bN  UNITED KINGDOM) .                  

.  

  وهو من البرامج التي تستخدم في جمع وتخزين البيانات وإنشاء قواعد البيانات آما يعمل              

.على إنشاء ورسم الخرائط   

  : ACEبرنامج   .6

: (من شرآة  Advanced Cartographic Environment :        وعنوانها ).    

)50 West Wilmond Hill, Ontario. Canada. L 4 B 1 M5 وهѧو    ) .

(برنامج متعѧدد القѧدرات والإمكانيѧات ويعمѧل بكلتѧا الطѧريقتين        Raster and Vector (

.ويستخدم في إنشاء وعمل الخرائط والتعامل معها   

  : Win MAP TMبرنامج   .7

 Win GIS, Win MAP, Win MAPLT)      ويضم مجموعة أجزاء من أهمها

 and Win SAT ) : (من شرآة .  PRODGIS . بالولايات المتحدة الأمريكية )   

(     وهو سهل الاستخدام ومتعدد الأغراض آمѧا يѧستخدم تحѧت بيئѧة             Windows سѧواء   ) 

)Windows 3xx (أو )  Windows NT (أو )  Windows 98. ( 

  : Geo – Stormبرنامج   .8

 ودراسѧѧѧة أحѧѧѧواض ويخѧѧѧتص أساسѧѧѧاً بمعالجѧѧѧة.       وينѧѧѧتج بالولايѧѧѧات المتحѧѧѧدة الأمريكيѧѧѧة 

آمѧѧѧѧѧا يقѧѧѧѧѧوم بتحليѧѧѧѧѧل صѧѧѧѧѧور الأقمѧѧѧѧѧار الѧѧѧѧѧصناعية               . التѧѧѧѧѧصريف وعمѧѧѧѧѧل النمѧѧѧѧѧاذج لهѧѧѧѧѧا    

)Satellite Imagery .وآذلك لإنتاج الخرائط الكنتورية والمجسمة )   

     والجدير بالذآر أن هنѧاك العديѧد مѧن البѧرامج الأخѧرى المѧستخدمة فѧي نظѧم المعلومѧات                  

. إلى المئات ومن الѧصعب حѧصرها آمѧا أنѧه لѧيس ضѧرورياً                الجغرافية والتي يصل عددها     

آذلك يجب أن نشير إلى أن أي من الشرآات المنتجة لهذه البرامج له فروع ومѧوزعين فѧي                  

دول العѧѧالم التѧѧي تطبѧѧق نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة ، وبالتѧѧالي يمكѧѧن الحѧѧصول علѧѧى هѧѧذه       

.البرامج من فروع هذه الشرآات أو وآلائها   



 

: بيانات والمعلومات الجغرافية ال: ثالثاً   
  : Data and Informationالبيانات والمعلومات   .1

(     تعرف البيانات بأنها حقائق خام  Raw Facts غالباً في شكل أرقام أو حѧروف أو  ) 

أمѧѧا المعلومѧѧات فهѧѧي البيانѧѧات التѧѧي . مجموعѧѧات منهѧѧا والتѧѧي تعطѧѧي معنѧѧى ضѧѧعيف بنفѧѧسها  

. رت من شكلها الأصلي وعليه يمكن أن تعطي معنى محѧدد       أجريت عليها عمليات معينة غي    

آما يمكن أن تصبح هذه المعلومات بيانات في حالة أخرى حيѧث تختلѧف صѧورة أي منهمѧا                    

.تبعاً لطريقة تناولها   

     وعلѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال يمكѧѧن أن ينظѧѧر الطالѧѧب إلѧѧى تقديراتѧѧه فѧѧي إحѧѧدى الѧѧسنوات الѧѧسابقة 

لنѧسبة لأسѧتاذه بيانѧات إذا مѧا تعامѧل معهѧا لإظهѧار نتيجѧѧة        علѧى أنهѧا معلومѧات بينمѧا تكѧون با     

.الطالب الكلية أو حساب التقدير العام له   

     ويقصد بالبيانات والمعلومات الجغرافية أية بيانات أو معلومات في أي شكل أو صورة        

(ولكѧѧن علاقѧѧة مكانيѧѧة  Spatial Relation أي أن هѧѧذه البيانѧѧات والمعلومѧѧات مرتبطѧѧة ) 

(  بمواقعها عن طريق تحديد مكانها أو إحداثياتها جغرافياً Coordinates. ( 

  : Data and Information Sourcesمصادر البيانات والمعلومات   .2

     تتعدد مصادر البيانات الجغرافية وتختلف آميتها وقيمتها بѧين مكѧان وآخѧر ومѧن شѧص               

ويمكѧѧن . ت لآخѧѧرآمѧѧا تختلѧѧف هѧѧذه العناصѧѧر مѧѧن وقѧѧ  . إلѧѧى آخѧѧر ومѧѧن مؤسѧѧسة إلѧѧى أخѧѧرى  

:تصنيف مصادر البيانات الجغرافية إلى أربعة مصادر أساسية هي آالآتي   

  : مصادر آتابية .أ 
:ويكون هذا في أشكال عديدة نذآر منها .  ويقصد بها آل ما يمكن الحصول عليه مكتوباً    

 – نقѧѧѧل ومواصѧѧѧلات – صѧѧѧناعة – زراعѧѧѧة – عمѧѧѧران –سѧѧѧكان (الإحѧѧѧصاءات  -

 ) .أنشطة أخرى

لات ، التقارير ، النشرات ، المطبوعات الحكومية ، الملفات ، المراسلات ،الكتب   السج-  

.المراجع ، الدوريات العلمية ، الرسائل الجامعية ، قواعد البيانات المعدة مسبقاً     

  : مصادر وثائقية .ب 



:  ويقصد بها   

 )الخ....  مناخية – جيولوجية – تفصيلية –طبوغرافية (الخرائط بأنواعها  -

 )  ملونة- أبيض وأسود –بمقاييسها المختلفة (الصور الجوية  -

) Bands   مقاييس مختلفة مѧن حيѧث عѧدد الѧ ـ         –مطبوعات  (الاستشعار عن بعد     -

وقѧѧѧد تكѧѧѧون فѧѧѧي شѧѧѧكل لوحѧѧѧات ورقيѧѧѧة ) . Resolution(وآѧѧѧذلك مѧѧѧدى الدقѧѧѧة والوضѧѧѧوح 

)Hard ( أو مسجلة على أسطوانات مدمجة)CD ( أو أشرطة مسجلة)Tapes. ( 

 :  مل الميداني الع .ج 
ويقصد به أية أعمال يقوم بها الجغرافي سواء في الطبيعة أو المدينة أو القريѧة أو المѧصنع                

أو المزرعة أو أي مكان آخر يتطلب عمѧلاً يѧدوياً بغѧرض جمѧع بيانѧات أو معلومѧات وذلѧك                      

.عن طريق الملاحظة وجمع المعلومات أو القياس أو التصوير أو طرح الاستبيانات   

يعد بالنسبة للجغرافي وغير الجغرافي مصدراً أساسياً لجمع المعلومѧات والبيانѧات مѧن    وهو  

.مصدرها الأساسي تبعاً لمعايير محددة وحسب الحاجة إليها   

  :  مصادر خارجية . د 
    ويقصد بها شبكات المعلومات والتي استحدثت في الفترة الأخيرة وأصبحت تقدم وتѧوفر          

:لمعلومات ويمكن تقسيمها إلى آميات آبيرة من البيانات وا  

شبكات داخلية مثل تلك التѧي توفرهѧا بعѧض المؤسѧسات العلميѧة ونѧذآر منهѧا شѧبكة مرآѧز            .1

 – وأآاديمية البحѧث العلمѧي والتكنولوجيѧا         –المعلومات ودعم اتخاذ القرار بمجلس الوزارة       

 .والمكتبات الجامعية 

والتѧي أصѧبحت مقѧصداً      ) Internet(شبكات خارجية ويأتي على رأسها شѧبكة الإنترنѧت           .2

لجميѧѧع البѧѧاحثين عѧѧن العلѧѧم والمعرفѧѧة نظѧѧراً لمѧѧا تѧѧوفره مѧѧن بيانѧѧات ومعلومѧѧات عѧѧن  شѧѧتى       

 . الموضوعات وبدقة عالية وحداثة تكاد تكون في نفس تاريخ الحدث والبحث عنه

 

(المستخدم : رابعاً  User : ( 
لثلاثة السابقة ، والعمل عليهѧا           وهو يمثل الجانب الإنساني الذي يقوم بتحريك العناصر ا        

وبهѧذا فهѧو يمثѧل أهѧم العناصѧر، فتبعѧاً لدرجѧة آفاءتѧه            . والتفاعل معها بغѧرض هѧدف معѧين         



سѧѧوف تكѧѧون النتيجѧѧة وتبعѧѧاً لقدراتѧѧه سѧѧوف تكѧѧون المحѧѧصلة ، وعليѧѧه فѧѧإن أي شѧѧخص يقѧѧوم   

:يما يلي بالعمل على نظم المعلومات لا بد وأن تتوافر فيه عدداً من الشروط يمن إجمالها ف  

ضѧѧرورة تѧѧوافر خبѧѧرات سѧѧابقة تمكنѧѧه مѧѧن اسѧѧتخدام هѧѧذه التكنولوجيѧѧا بكفѧѧاءة وبطريقѧѧة          .1

صحيحة ، حتى يمكنه أن يحقق الغرض أو الأهداف بأقل تكلفة وأقل مجهѧود وأسѧرع وقѧت                  

ولا يتأتى هذا إلا من خѧلال تعلѧم نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة فѧي أحѧد المعاهѧد أو الأمѧاآن               . 

وأن يѧѧوالي الѧѧشخص تطѧѧوير معلوماتѧѧه وخبراتѧѧه وإن آانѧѧت . م هѧѧذه الخدمѧѧةالعلميѧѧة التѧѧي تقѧѧد

الخبѧѧرة الفعليѧѧة لا تѧѧأتي إلا مѧѧن خѧѧلال الممارسѧѧة الفعليѧѧة والعمѧѧل المѧѧستمر الѧѧدؤوب فѧѧي نظѧѧم  

ويمكن الحصول على الدورات التعليمية في الѧداخل أو     . المعلومات وآثرة التطبيقات عليها     

ذلѧك فѧي اسѧتمراره تنميѧة قدراتѧه وإمكانياتѧه واآتѧسابه              الخارج ، ثم يأتي دور الѧشخص بعѧد          

 .للخبرة 

والتطѧوير هنѧا يѧشمل المؤسѧسة التѧي      . يجب أن يكون لدى الشخص القѧدرة علѧى التطѧوير           .2

 .يعمل بها ، آما يشمل إمكانيات وقدرات وخبرات الشخص ذاته وآما سبقت الإشارة 

ه في المؤسسة التي يعمل بهѧا أو          فمن الضروري أن يقوم الشخص بتحديث بياناته ومعلومات       

آمѧѧا أن عليѧѧه تطѧѧوير مѧѧا لديѧѧه مѧѧن أجهѧѧزة حاسѧѧب وأجهѧѧزة ملحقѧѧة   . تلѧѧك الخاصѧѧة بشخѧѧصه 

غير أن هذا لا بد وأن يتم بحكمѧة تناسѧب طبيعѧة    . وبرامج وملفات باستمرار ومع آل جديد      

.المؤسسة ودورها وإمكانياتها والغرض من وجودها وأهداف العمل بها   

ه نظرة شمولية واسعة متفحصة ومتعمقѧة حتѧى يتѧسنى لѧه الوقѧوف علѧى دور                  أن يكون لدي   .3

مؤسسته ، والمشكلات التي تعوق الوصول إلى الهدف ، وأن تشمل نظرتѧه عناصѧر العمѧل                 

بالكامل بحيث لا يتم الترآيز على عنصر دون بقية العناصر، حيث أن هذه العناصر تعمѧل                

 .في شكل متكامل ومنظم 

القѧѧدرات الخاصѧѧة مثѧѧل قѧѧدرات الإبѧѧداع والابتكѧѧار والѧѧذآاء والجѧѧد       أن يكѧѧون لديѧѧه بعѧѧض    .4

فالعمل هنا يحتاج إلى مثѧل هѧذه            المواصѧفات                     . والمثابرة والصبر والعمل الدؤوب     

 . بغرض الوصول إلى العمل داخل المؤسسة بأقصى إمكانية وأقل جهد وأقصر وقت 



ي إداري خاص تتوفر فيѧه الخبѧرة بجانѧب          وتعتمد نظم المعلومات الجغرافية على هيكل تنظيم      

تقنيات الحاسوب والدراية الكافية في مجال تصميم نظم معلوماتية متكاملة، فيما يلѧي تحديѧد               

(اللازمة لـ ) الأفراد(العناصر البشرية  GIS: ( 

 Systems Manager: مبرمج النظم  .1

 GIS Analyst: محلل نظم المعلومات الجغرافية  .2

 Data Base Manager: ت مشرف قواعد المعلوما .3

 Senior Processor: مشرف على معالجة البيانات  .4

 Digitizer Operator: مشرف لمرقم الخرائط  .5

 Cartographer) : خرائطي(آارتوآرافي  .6

 Computer Systems and Administrator: مشرف إداري ونظم الحاسوب .7

 Programmer: مبرمج  .8

 Users: المستخدمون  .9

 

( أسرع المتخصصين في الانخراط في        ويعد الجغرافيون  GIS بسبب طبيعة اعتماد النظم     ) 

.على أساليب التوجيه المكاني للبيانات وأساليب التصنيف للبيانات وتوقيعها على الخرائط   

ولكѧѧل مѧѧن المهѧѧام سѧѧابقة الѧѧذآر متطلبѧѧات تأهيليѧѧة خاصѧѧة ، والتѧѧي فѧѧي مجموعهѧѧا تترآѧѧز فѧѧي  

:الموضوعات الآتية   

 .ي مجال تقنيات الحاسب والبرمجيات المتعلقة بها خلفيات تأهيلية ف .1

خلفيѧѧѧات تأهيليѧѧѧة فѧѧѧي مجѧѧѧال إعѧѧѧداد قواعѧѧѧد المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة ومѧѧѧا يتعلѧѧѧق بهѧѧѧا مѧѧѧن        .2

 .الجوانب العلمية والتطبيقية المختلفة التي تعتمد عليها نظم تصميم قواعد المعلومات 

نظم المعلومات الجغرافيѧة فѧي      خلفيات تأهيلية في طرق ووسائل الاستخدامات التطبيقية ل        .3

 :المجالات المختلفة ، والتي تعتمد على مستويات تعليمية ثلاثة هي 

 .المستوى الأساسي  .أ 

 .المستوى التأهيلي المستمر  . ب 



  .89المستوى المتطور .ج 

 

:وظائف نظم المعلومات الجغرافية  5 -4-2  
 و تѧѧشغيلية بѧѧرامج الهѧѧ تتѧѧوفر ان لابѧѧد وظائفهѧѧا الجغرافيѧѧة المعلومѧѧات نظѧѧم تѧѧؤدي لكѧѧي     

 وقواعѧѧد ،)الجوامѧѧد (الآلѧѧي الحاسѧѧب مكونѧѧات إلѧѧى ،بالإضѧѧافة وغيرهѧѧا تحويليѧѧة و تطبيقيѧѧة

 مرجѧѧع ذات جغرافيѧѧة معلومѧѧات وتحليѧѧل ورسѧѧم لاسѧѧتخراج الجغرافيѧѧة و البيانيѧѧة للمعلومѧѧات

 و معروفѧة  متطلبѧات  و أهѧداف  لتحقيѧق  المتخصѧصون  قبل من (Georefernced) ارضي

  . مستخدمينال قبل من مجددة

:       ويمكѧѧن تقѧѧسيم وظѧѧائف نظѧѧم المعلومѧѧات عѧѧادة الѧѧى خمѧѧس مجموعѧѧات رئيѧѧسة و هѧѧي    

     وتحليѧѧل الخارطѧѧة manipulation و المعالجѧѧة storing والتخѧѧزين  inputالإدخѧѧال

map analysis والإخراج output . ، والموضحة آتابيا و تفصيليا   

 

 

 

 

:إدخال البيانات المكانية : أولا    Entering the Spatial Data   
    يرآز هذا الجزء على عمليات إدخال البيانات للحاسب الآلي ، وتѧشتمل عѧادة الѧى جمѧع                  

المعلومѧѧات و التأآѧѧد مѧѧن صѧѧحتها ، وإعѧѧادة تحريرهѧѧا بعѧѧد التѧѧدقيق، ويقѧѧصد بعمليѧѧة الإدخѧѧال 

الآلي عن طريѧق    جميع العمليات المتتبعة في إدخال البيانات بأنواعها المختلفة الى الحاسب           

تحويلها من أشكال الموجودة عليها الى أشكال أو لغة رقمية يمكѧن للحاسѧب الآلѧي أن يفهمѧا              

. و يتعامل معها   

   وتختلѧѧѧف نوعيѧѧѧة البيانѧѧѧات و المعلومѧѧѧات التѧѧѧي يѧѧѧتم التعامѧѧѧل معهѧѧѧا فѧѧѧي نظѧѧѧم المعلومѧѧѧات   

               ѧل هѧات ، وهѧفية      الجغرافية تبعا للزاوية التي ينظر من خلالها الى هذه البيانѧات وصѧي بيان

qualitative   ةѧѧات آميѧѧأم بيان quantitive  ةѧѧات رقميѧѧل بيانѧѧأو ه، numerical أم 
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 ، فقѧط أم بيانѧات   geographical ؟ وهѧل هѧي جغرافيѧة    graphicalصورية و شѧكلية    

 مختلفة ؟ 

 والحقيقة إن البيانات والمعلومѧات يѧتم التعامѧل معهѧا لهѧا الѧصفة الجغرافيѧة ، ويمكѧن تقѧسيم                     

نات إلى بيانات مكانية البيا spatial  وبيانات وصفية description  .  

 

 بعض الوظائف الأساسية في نظم المعلومات الجغرافية
.   طرق إدخالها - معاييرها -مصادرها  : إدخال البيانات المكانية : أولا   

: تعديل الخرائط و تحديثها و تخزينها : ثانيا   
 . تعديل و تحديث الخرائط  -1
 .عديل محتويات الطبقة طرق ت -2
 . تخزين الخرائط   -3

: معالجة المعلومات المكانية و تصحيحها : ثالثا   
) الخرائطية ( الوظائف الكارتوغرافية   

  تعديلات المقياس 
) الخطية (  تحويل البيانات ذات الطبيعة الاتجاهية -ب vector الى بيانات شبكية  

) خلوية (  raster .  و بالعكس   
. ت في المساقط  تعديلا-ج  

إضѧافة مقѧاييس الرسѧم والعنѧوان وتحديѧد اتجѧاه الѧشمال        (  تزيين وصقل وتنقيح الخارطѧة     -د
) . وضع مفتاح قائمة المصطلحات  

  . المكاني التحري -4 . الظواهر قياس  -3 . البيانات بين والتكامل الدمج
 
 

: تحليل البيانات : رابعا   
  الخلوي النظام في المكاني التحليل ) الخطي المكاني التحليل ( المكاني التحليل -1
 . تحليل البيانات الوصفية  -2
 التحليل المكاني والوصفي  -3
 التحليل الإحصائي  -4

  جداول -ج,  أشكال ورسوم -ب , خرائط -أ: إخراج البيانات المكانية : خامسا 
  نصوص آتابية     -د

 
، الخѧѧرائط والѧѧصور الجويѧѧة   هѧѧي الكتابѧѧات والتقѧѧارير والإحѧѧصاءات  :مѧѧصادر المعلومѧѧات 

، الدراسѧѧة الميدانيѧѧة ، شѧѧبكات المعلومѧѧات والاتѧѧصالات ، ) الاستѧѧشعار عѧѧن بعѧѧد(والفѧѧضائية 

(GPS)بيانѧѧات مѧѧأخوذة مѧѧن نظѧѧام التوقيѧѧع العѧѧالمي      ونظѧѧرا لان البيانѧѧات والمعلومѧѧات    . 



تمثل أهم عنصر مѧن عناصѧر نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة إذن لابѧد هنѧاك عѧدد                  ) المدخلات(

من المعايير يجѧب ملاحظتهѧا وتطبيقهѧا علѧى البيانѧات والمعلومѧات التѧي سѧوف يѧتم إدخالهѧا              

. واهم هذه المعايير   

  .  Coverage التغطية-Timelines  .3  الحداثة-Accuracy  . 2الدقة  -1

Completeness آفاية المحتوى -4  .  Reliability  الموثوقية-5 . 

  Convenience الملائمة -6

ة قراءة مصادر المعطيات المكانية سهول-7 Readability     .       

ويتم إدخال البيانات والمعلومات الѧى الحاسѧب الآلѧي فѧي نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة بثلاثѧة                    

: طرق أساسية هي   

  . digitizing باستخدام عملية الترقيم 

  .  scanningباستخدام عملية المسح الضوئي 

.   طرق أخرى -ج  

أو ) تحويل البيانѧات الѧى معلومѧات رقميѧة مخزنѧة فѧي ذاآѧرة الحاسѧوب                  ( كن ترقيم       ويم

 على شكل نقاط وخطوط ومناطق ، مرتبطѧة  (vector)إدخال البيانات إلى النظام الخطي   

 أما ترقيم وإدخال البيانѧات الѧى النظѧام الخلѧوي      (coordinates) .بنظام إحداثيات معين

(raster)أو مساحي   يق اختيار حجم الخليѧة المطلوبѧة ، ثѧم وضѧع شѧبكة مѧن        فيتم عن طر

الخلايا فوق الخارطة المراد ترقيمها ، ثم تخصص قيم محددة لكل خلية أو مجموعѧة خلايѧا                 

. إدخال قيم الخلايا آل على حدى شكل صفوف واعمدة   

     والترقيم هو عملية تسجيل إحداثيات النقѧاط والخطѧوط والمنѧاطق الѧى ذاآѧرة الحاسѧوب                 

واسطة جهاز الترقيم ب Digitizer أو طاولة الترقيم (Digitizer Table)  ةѧوتشمل عملي 

الترقيم وضع الخارطة الورقية على اللوحѧة الإلكترونيѧة ، ويقѧوم المѧستخدم بتتبѧع الظѧواهر                  

 وتحتوي الفارة على عدة مفاتيح لإدخѧال المعلومѧات    Moseعلى الخارطة بواسطة الفأرة     

آالعقѧѧد , طѧѧة التѧѧي تتكѧѧون منهѧѧا الخار  Nodes  وطѧѧأو الخط Linesأو Arcs زاءѧѧأو أج 

Labels أو المعرفات    Verticesالخطوط   وتحتѧوي الفѧارة علѧى نافѧذة زجاجيѧة عليهѧا             . 

وآل خط . للمساعدة في تحديد الظاهرة بدقة   ) +( إشارة Arc  دةѧيبدأ بعق Node  يѧوينته 



 عدة إحѧداثيات إذا آѧان متعرجѧا ،          ولكل نقطة إحداثية واحدة ، بينما يتكون الخط من        . بعقدة  

ولكѧل ظѧاهرة معرفѧا خاصѧا أو عنوانѧا يحѧدده البرنѧامج و               . ومن إحداثيتان اذا آان مѧستقيما       

وبمѧا  . اخر يحدده المستخدم قد تكون مشابها للمعرف الذي يحѧدده البرنѧامج أو مختلفѧا عنѧه                  

ء التѧي قѧد تحѧدث اثنѧاء     ان الترقيم اليدوي قد لا تكون دقيقا فانه يحتѧاج الѧى تѧصحيح للأخطѧا     

. الترقيم   

: طرق الترقيم   
  :  point digitizing الترقيم المنفصل أو النقطي -1

    وهنا يخبر المستخدم البرنامج متѧى يريѧد ان يѧسجل الاحداثيѧة وأيѧن يѧسجلها عѧن طريѧق                     

.  الضغط على مفتاح التسجيل   

ل بتحريك الفارة فوق الخط حيث يقوم المشغ :  stream digitizing الترقيم المتصل-2

ويقوم البرنامج بتسجيل الإحداثيات على فترات محددة ، وعنѧد نهايѧة الخѧط         . المراد ترقيمه   

يقوم المستخدم بإعطاء الأمر بالانتهاء والتوقف عند التسجيل ، ومن المساوئ هذه الطريقѧة              

.  طيئا ، إن البرنامج قد يسجل عدد آبير جدا من الاحداثيات اذا آان المشغل ب  

 والتي هي في تطور مستمر وما  Automatic Digitizingوهناك الترقيم الاوتاماتيكي 

زالت تواجه مشاآل عي عملية إدخال البيانات المكانيѧة إلѧى ذاآѧرة الحاسѧب ، ومѧن وسѧائل                    

: الترقيم الأتوماتيكي   

Hand scannerالماسح اليدوي  الماسح القرصي  ,  Desktop scanner الماسѧح   , 

Drum scannerلعجلѧي  ا الماسѧح الفيѧديوي    ,  video scanner الماسѧح الليѧزري     , 

  .  Laser Line followerالمتتبع للخطوط 

ومѧѧن فوائѧѧد التѧѧرقيم الاتومѧѧاتيكي قدرتѧѧه علѧѧى نقѧѧل الخѧѧرائط الخطيѧѧة و الخلويѧѧة الѧѧى ذاآѧѧرة       

: و لها عدة مساوئ منها . الحاسوب بسرعة   

ط قد يؤدي الى توفѧق التѧرقيم الامѧر الѧذي يتطلѧب تѧدخل                 ان أي انقطاع بسيط في الخطو      -1

. المشغل   

 لا تستطيع الماسحات التمييز بين الكتابѧات و الخطѧوط و المѧضلعات فقѧد يعتبѧر الماسѧح                     -2

. مثلا مضلعا صغيرا ) 0(رقم صفر   



.  لا تستطيع الماسحات التمييز بين الظلال المتقاربة -3  

.  مرتفعة الثمن -4  

. تقنية الماسحات لحد الآن  عدم نضوج -5  

Digitizing      ويمكن حصر خطوات العمل في عملية الترقيم  :  في عدة خطوات هي   

  Step 1: المرحلة الاولى : اولأ

.  التأآد من صحة الخارطة و دقة بياناتها ، وإنها تعني بالغرض المطلوب وتفي به -1  

ز الأساسية الثلاثѧة المѧستخدمة فѧي إدخѧال        تقسم محتويات الخارطة الى الأقسام أو الرمو       -2

  .  points- lines - polygonsالخارطة 

 تمديد الظاهرات الجغرافية المراد إدخالها ، وتمديد أي نوع من الرمѧوز الثلاثѧة الѧسابقة                 -3

، تѧѧم إعطѧѧاء الرمѧѧوز الخاصѧѧة بالظѧѧاهرة موضѧѧع الادخѧѧال رقѧѧم يمثѧѧل ترتيѧѧب آѧѧل جѧѧزء مѧѧن   

  . الظاهرة في عملية الادخال

 بطريقة جيدة وباستخدام لاصق لا      digitizer تثبيت الخارطة على لوحة جهاز المرقم        -4

. يترك  اثر مكانه على اللوحة ، مما قد يؤثر على درجة حساسيتها   

.  الدخول الى البرنامج الخاص بنظم المعلومات الجغرافية -5  

. الآلي  فتح جهاز الترقيم و اختيار مدى توافقه مع جهاز الحاسب -6  

لابد ( directory البدء في الدخول الى البرنامج و تمديد الفهرس الذي سيتم فيه العمل-7

حتѧى يمكѧن تѧسهيل الأعمѧال وترتيبهѧا      ) من عمѧل فهѧرس باسѧم محѧدد ليѧتم وضѧع العمѧل فيѧه         

. وبالتالي سرعة الوصل إليها   

.  لتحديده  البدء في إدخال اسم الملف للخارطة أو الغطاء الأول إلى الفهرس-8  

.  إدخال الحدود الخارجية للخارطة ليتعرف المرقم و البرامج على حدود هذه اللوحة -9  

 إدخال محتويات الغطاء الأول و ليكن الخارطة التي تتكون من النقѧاط أو الخطѧوط أو                 -10

. عن طريق استخدام الاوامر الخاصة بذلك ) أي منها ( المساحات   

.  حفظ ما تم إدخاله -11  

. مع باقي الغطاءات  , 10 , 9 , 8 تكرر الخطوات -12  

:الخطوة الثانية : ثانيا  Step 2   



المѧѧدخل وعرضѧѧه للتعѧѧرف علѧѧى مѧѧا بѧѧه مѧѧن اخطѧѧاء تمهيѧѧدا ) الغطѧѧاء(وهѧѧي مراجعѧѧة الѧѧشكل 

: لتصحيحه وخطوات العمل في هذا الجزء وهي آآلاتي   

اعة الخارطة على الراسم المدخل ويتم العرض أما على أو طب) الغطاء( عرض الشكل -1

plotter أو الطابعة printer  بحجم مناسب .  

:   تحديد أشكال ومواقع الأخطاء ، والأخطاء غالبا ما تكون آالآتي -2  

 مѧن تعѧدد النقѧاط فѧي المكѧان أو الموقѧع        point coverage أخطѧاء الغطѧاء النقطѧي     - أ

موضѧع ظѧاهرة جغرافيѧة ، أي        الواحد ، وزخرفة النقطة من مكانها أو عدم وجود نقطة فѧي             

 .  في مكان مفروض ان توضع به نقطة 

 ، وهѧѧي عديѧѧدة منهѧѧا زيѧѧادة طѧѧول الخѧѧط  line coverage أخطѧѧاء الغطѧѧاء الخطѧѧي   -  ب

 أو تقѧѧѧصير الخѧѧѧط وعѧѧѧدم وصѧѧѧوله الѧѧѧى الاطѧѧѧار    overshootوخروجѧѧѧه خѧѧѧارج الاطѧѧѧار  

undershoot      ي الخاѧين فѧين خطѧل بѧود فاصѧة   أو تقاطع الخطوط مع بعضها أو وجѧرط

 . أي متباعدين 

عدم وجود :   وهي على الاتي  polygon coverage أخطاء الغطاء المساحي-ج I.D 

 واحدة داخل المضلع ،      I.Dرقم بطاقة التعريف داخل احد المضلعات ، أو وجود أآثر من            

أو عѧѧدم غلѧѧق الخѧѧط الخѧѧارجي للمѧѧضلع ، أو عѧѧدم انѧѧسيابية تعرجѧѧات الخطѧѧوط الخارجيѧѧة          

ة بينهѧѧѧا ، ويѧѧѧتم تѧѧѧصحيح الأخطѧѧѧاء الѧѧѧسابقة تبعѧѧѧا لمكونѧѧѧات البرنѧѧѧامج للمѧѧѧساحات المحѧѧѧصور

   ARC/INFO في برنامج  cleanالمستخدم وذلك باستخدام أمر

: الخطوة الثالثة : ثالثا  Step3  
:إنشاء طوبولوجي  generated topology   

فѧان  وبالنѧسبة للخѧرائط    .     الطوبولوجي هѧو أسѧلوب رياضѧي لتوضѧيح العلاقѧات المكانيѧة              

 حيث يمكѧن   Featuresالطوبولوجي يحدد الاتصال بين الظاهرات أو مكونات الخارطة

تحديد موقع مضلع داخل غطѧاء أو خارطѧة عѧن طريѧق المѧضلعات المجѧاورة ، وباسѧتخدام                    

: الطوبولوجي فان عددا من المميزات يتحقق منها   

اآبѧر مѧع البيانѧات     زيادة آفاءة عملية التخزين،حيث يمكن التعامل بطريقة أسرع بحجѧم            -1

 . 



 . مع إقامة العلاقات الطوبولوجية يمكن إجراء العديد من التحليلات الضرورية  -2

فѧوق  ) Overiayingالتغطيѧة   ( آما يمكن عن طريق عمل تجميع لعدد من الغطاءات           -3

 . بعضها لعمل خارطة واحدة مجمعة 

بطريقة : ( ويمكن إقامة طوبولوجي آالآتي  Arc / Info . ( 
: وجي للخط الطوبول Arc – node topology   

(      حيث يتم عن طريق تحديد زوجيات    y,x علѧى طѧول منحنيѧات الخѧط والتѧي يطلѧق        ) 

وفѧي هѧذا الخѧط فѧان      .  vector والتѧي تحѧدد شѧكل الخѧط تبعѧا لطريقѧة       verticesعليهѧا 

فكل خط له نقطتين رابطتѧين  .  nodesنقطتي طرفي الخط تسمى روابط two nodes  

بداية، نقطة  from- node   ةѧة نهايѧونقط to-node      مѧشكل رقѧي الѧا فѧن  ) 39( آمѧويمك

توصيل خط نمط آخر عن طريق هذين الطرفين أو هاتين النقطتين فقط وليس من مكѧان أو           

    .موضع آخر

: طوبولوجيا المساحة  polygon topology  
   ѧѧلال مجموعѧѧن خѧѧضلع مѧѧساحي أو المѧѧشكل المѧѧوجي للѧѧد الطوبولѧѧتم تمديѧѧوط       يѧѧة الخط

arcs :  التي تحيط به و تكون حدوده الخارجية ويتم ذلك من خلال عدة نقاط هي آالآتي   

 التѧѧي يѧѧتم إدخالهѧѧا يѧѧتم تخزينهѧѧا بطريقѧѧة متواليѧѧة وآمѧѧا سѧѧبق ان arcs إن جميѧѧع الخطѧѧوط -

 أرقاما متوالية تبعѧا لتѧوالي إدخالهѧا          arcsأوضحنا من خلال الإحداثيات ، وتأخذ الخطوط        

. ة في الخارط  

يمثѧѧل النمѧѧوذج الطوبولѧѧوجي للأشѧѧكال الهندسѧѧية ،الѧѧذي يتѧѧضمن       )  39 (فمѧѧثلا إن الѧѧشكل  

بيانات للخارطة الرقمية بواسطة العقѧد والخطѧوط والجѧداول المѧضلعة وجѧداول للإحѧداثيات        

.                 الجغرافية   

 

 

 

 

)39 (الشكل   



 النموذج الطوبولوجي للأشكال الهندسية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

 
 Bernhardsen . P. 62  : المصدر عن

:  طوبولوجيا الرابطة  Node Topology  
  From-node تمثѧѧل نهايѧѧات الخطѧѧوط وآѧѧل خѧѧط يبѧѧدا مѧѧن   nodes     آѧѧل الѧѧروابط 

 وهذا يساعد في عملية تخزينية وتحديد اتجاهه ، حيث يمكن معرفة  To-nodeوينتهي بــ

آمѧا فѧي ان رابطѧة        . لخطѧوط   اتجاه أي خط بѧين شѧبكة مѧن ا          node           ، اѧاص بهѧم خѧا رقѧله 

ويمكن لأآثر من خط ان يشترك في رابطة واحدة وبنفس الѧرقم ، وتظهѧر بѧدايات ونهايѧات                

(PAT)الروابط بأرقامها في جدول يطلق عليه   .    

أما الإدخال باستخدام الماسح الضوئي          scanning   يتم إدخال الخѧرائط باسѧتخدام    :

لضوئي بطريقة الماسح ا Raster  وتعمل الماسحات الضوئية عن طريق رسم الخطوط ، 



ويѧتم إدخѧال الخѧرائط     . من الخارطѧة بتتبعهѧا ونقلهѧا لѧداخل الحاسѧب عѧن طريѧق تѧصويرها                  

  باسѧتخدام  aerial photography  والѧصور الجويѧة   Imagesواللوحѧات الفѧضائية    

ج مخصѧѧصة، غالبѧѧا مѧѧا يلحѧѧق بهѧѧا  هѧѧذه الطѧѧرق عѧѧن طريѧѧق الماسѧѧح ، وذلѧѧك باسѧѧتخدام بѧѧرام 

ويقѧوم بإدخѧال    .  Vector الى طريقة  Rasterأجزاء خاصة تقوم بالتحويل من طريقة 

 ، التي  Pixelsمحتويات الصورة أو الخارطة باستخدام الماسح الضوئي على شكل خلايا

يتم تحويلها عѧن طريѧق البرنѧامج المѧستخدم الѧى خطѧوط ومѧساحات لهѧا معنѧى مثѧل الطѧرق               

ويѧتم إدخѧال الѧصور    . وط الكنتور أو أشكال الѧسطح أو الѧسكن أو الأراضѧي المѧستغلة              وخط

أوهنѧاك طريقѧة أخѧرى التѧي تѧستخدم       . والخرائط على شكل ابيض اسѧود أوقѧد تѧدخل ملونѧة             

 فيها اجهزة لها قدرة على تتبع الخطوط واعادة رسمها آما تظهر في الاصل يطلق عليها 

(The laser scan instruments)  ةѧل بطريقѧوالتي بالرغم من أنها تعم  Raster  

 والى جانب الاجهزة  Vectorالا انها تقوم بتحويل البيانات والخطوط المنقولة الى طريقة

: السابقة توجد اجهزة اخرى مثل   

- Video-digitizer والذي يستخدم في استخلاص :  Capture   كالѧالحدود بين الاش 

جويѧѧة أو إدخѧѧال الѧѧصورة الجويѧѧة آلهѧѧا بطريقѧѧة اقѧѧل   و الظѧѧاهرات الموضѧѧحة فѧѧي الѧѧصور ال 

 تكلفة 

-Analytical stereo plotter  :   دѧѧة وتحديѧѧصور الجويѧѧل الѧѧي تحليѧѧستخدم فѧѧوي

  .المواقع والاماآن وبالتالي انشاء خطوط الكنتور 

   ويتطلب اختيار أسلوب الإدخال إجراء موازنѧة بѧين التكلفѧة والمنفعѧة ، وتعѧد الدقѧة مهمѧة          

خلات ، حيѧѧث إن هنѧѧاك بيانѧѧات غيѧѧر دقيقѧѧة التѧѧي لا تعطѧѧي نتѧѧائج صѧѧحيحة عنѧѧد         فѧѧي المѧѧد 

وتѧѧوفر هѧѧذه الوحѧѧدة واسѧѧطة لتحويѧѧل البيانѧѧات والايعѧѧازات إلѧѧى الѧѧذاآرة الرئيѧѧسة  . معالجتهѧѧا 

حيѧѧث تخѧѧزن فيهѧѧا ، مѧѧع مراعѧѧاة عوامѧѧل التكلفѧѧة والѧѧسرعة ، وسѧѧهولة الاسѧѧتخدام ودرجѧѧة         

  . المرونة 

حديثها وتجزينها تعديل الخرائط وت: ثانيا    
: تعѧديل وتحѧديث الخѧرائط    -1 Graphic update and Modification  :   نѧيمك

إجراء التعديل على الخѧرائط أو الطبقѧات مѧن خѧلال إدخѧال الظѧواهر الجديѧدة مباشѧرة علѧى                      



 ، أومѧѧن خѧѧلال صѧѧنع طبقѧѧة جديѧѧدة ، يѧѧتم    GISالطبقѧѧة ، آمѧѧا تتѧѧيح لنѧѧا بعѧѧض البرمجيѧѧات    

بعد الانتهاء من إدخال الظواهر الجديدة ، وآما انه يتاح لنѧا إمكانيѧة              إضافتها للطبقة القديمة    

الإضافة على الطبقات ، يمكن أن نحذف بعض الظواهر الموجѧودة أصѧلا علѧى الطبقѧة مѧن                   

ويѧتم الحѧذف   . ويتم الحذف أثناء عملية التعديل  أو بعѧدها  .  Delete أو Cutخلال الأمر

  . select أو point and clickمن خلال اختيار الظاهرة

  للعناصر الجغرافية أو الظواهر غير المهمة Spatial delete     ويتم الحذف المكاني 

ويمكѧѧѧن الحѧѧѧذف      . التѧѧѧي قѧѧѧد يѧѧѧضيف وجودهѧѧѧا علѧѧѧى الخارطѧѧѧة بعѧѧѧض التѧѧѧشويش للقѧѧѧارئ       

 . 2آѧѧم) 2(آѧѧأن نقѧѧول احѧѧذف قطѧѧع الأراضѧѧي التѧѧي تقѧѧل مѧѧساحتها عѧѧن , باسѧѧتخدام الأوامѧѧر 

Delete stand < 2 km2  . . آѧم مѧثلا  ) 10(أو حѧذف الطѧرق التѧي يقѧل طولهѧا عѧن        

وتجدر الإشارة إلى انه يتم حѧذف المعلومѧات المكانيѧة والمعلومѧات الوصѧفية المرتبطѧة بهѧا                    

في قاعدة البيانѧات إذا تѧم تخѧزين الطبقѧة آمѧا هѧي فѧي نفѧس المكѧان ، وذلѧك باسѧتخدام أمѧر                             

Build في نظام Arc/info . مثلا   

تم تخزين الطبقة الجديدة فѧي مكѧان آخѧر وتحѧت اسѧم جديѧد مѧن خѧلال اسѧتخدام                          أما إذا   

Arc/info في نظام Cleanأمر  فان قاعدة البيانات تحتفظ بالسجلات القديمة التي .  مثلا 

.  تربط بالظواهر المحذوفة   

      وقد يختار المستخدم منطقة جغرافية محددة يطلب حذف آل الظواهر التي تقѧع ضѧمن               

 ، فيطلѧب المѧستخدم مѧثلا         Square ، أو مربѧع      Circle ، أو دائѧرة      Buffer معين   نطاق

عمل نطاق محدد العرض حول ظاهرة معينة ويحذفه ، أو يطلب رسم دائѧرة قطرهѧا محѧدد               

  .  Deleteثم يطلب حذفها 

 ، Dissolveآمѧѧا يمكѧѧن دمѧѧج نطاقѧѧات أو مѧѧضلعات مѧѧع بعѧѧضها الѧѧبعض باسѧѧتخدام الأمѧѧر  

: ج باحدى الطريقتين ويمكن أن يتم الدم  

 ، أو عن طريق إعطѧاء الأمѧر بحѧذف            B مع   Aأما عن طريق اعطاء الامر بدمج المضلع        

B و Aالحѧدود بѧين المѧضلع     آѧأن نقѧول    .  merge polys A and Bأو Dissolve 

chain   ضلعينѧوهي سلسلة الخطوط التي تشكل الحدود بين الم A و B    ذاѧل هѧد مثѧويع، 

رسѧѧѧيم الحѧѧѧدود الإداريѧѧѧة بѧѧѧين المنѧѧѧاطق أو ترسѧѧѧيم حѧѧѧدود الѧѧѧدوائر الامѧѧѧر مفيѧѧѧدا فѧѧѧي إعѧѧѧادة ت



وتشمل عملية التغيير في البيانات والمعلومات المكانيѧة إعѧادة تخѧصيص            .   الانتخابية مثلا   

القيم للمضلعات عن طريѧق اعطѧاء قѧيم جديѧدة للمѧضلعات أو الخلايѧا بهѧدف تحѧسين القѧدرة                      

كرار القيم للمضلعات في الطبقات المختلفة عند على فهمها واستيعاب محتوياتها ، أو لمنع ت       

فاذا اعطئ مضلع في الطبقة      . تطبيقها فوق بعضها البعض      A ومضلع اخѧر فѧي      ) 0( قيمة   

 نفس الرقم ، وطلبنا من البرنامج وضع الطبقتين فوق بعضهما الѧبعض لاغѧراض                Bطبقة  

ولѧѧذلك فѧѧان اعѧѧادة . التحليѧѧل فانѧѧه سѧѧيحدث خلѧѧط بѧѧين المѧѧضلعين لانهمѧѧا يحمѧѧلان نفѧѧس الѧѧرقم 

. تخصيص القيم هي الطريقة المثلى للتخلص من هذه المشكلة المحتملة   

 

 

يمكن للمستخدم  :  Coverage Modification طريقة تعديل محتويات الطبقة-2
:لنظام المعلومات اجراء تعديلات على الطبقة أو الرسم من خلال اجراء العمليات التالية   

 فاذا آانت الطبقة آبيرة جدا تحتوي split من خلال الامر  تقسيم الطبقة إلى أجزاء - أ
فاننا يمكن ان نقسم هذه الطبقة ، ونختار منها . على الوحدات السياسية في قارة ما 

 . دولة واحدة مثلا ، لإجراء تحليل خاص بها ، أو الإجابة على أسئلة تتعلق فيها لوحدها 
ك إن بعض الطبقات قد تكون آبيرة  وذلTiles تجزئة الخارطة إلى أجزاء متعددة  - ب

جدا ومعقدة ،ولذلك يمكن تجزئتها ، وإجراء التحليل عليها ، ثم إعادة دمجها آوحدة 
واحدة بعد اجراء التحليل أو الإجابة على الأسئلة ،ويمكن لنظام المعلومات أن يحتفظ 

 .  بالبيانات الخاصة بكل جزي في جداول خاصة 
: تخزين الخرائط -3  Graphic Storage   

   المقصود بعملية الخزن هو حفظ المعلومات والبيانات والملفات في اوساط مخصصة 
لذلك ، وتحتوي وحدات الخزن على وحدتي التخزين الرئيسي والثانوي ، ويحتوي آل 
منهما على البيانات والتعليمات الخاصة لمعالجة هذه البيانات ، وفي حالة ارتفاع قيمة 

تخزن على أشرطة أو أقراص صلبة أو أقراص عالية التخزين ، وهي هذه البيانات ان 
آما يجب تحديث المعلومات باستمرار . الطرق المفضلة للمحافضة على سلامة البيانات



آما ينصح .وحفضها على عدة نسخ وتشغيلها باستمرار آل ستة اشهر على الأقل 
    . المجال المغناطيسي بحفظها في خزائن معدنية حفظا لها من الرطوبة والحرارة و

-:وان وظائف التخزين هي   

 . آل البيانات التي سيتم معالجتها  - أ
 .نتائج العمليات التي تم معالجتها جزئيا  - ب

) .قبل اعطائها لوحدة الإخراج (  النتائج النهائية للمعالجات -ج  
   .  آل التعليمات اللازمة لاجراء المعالجات -د

(     وتتباين أوساط الخزن  storage media في مختلف النظم لتباين الأهداف ) 
وتخزن عادة المعلومات خارج وحدة المعالجة المرآزية في . ومتطلبات ذلك النظام 

وحدات لها قدرة على خزن ذلك الحجم الهائل من المعلومات واسترجاعها والتي تسمى 
 آانت طريقة مهما(لذلك يجب خزن البيانات الرقمية للخارطة .بوحدات خزن مساعدة 

لتستخدم مستقبلا ، ويعد مبدأ الخزن أساسا للتطبيق العملي في إنتاج الخرائط ، ) تكوينها
يشجعان ) قابل للاستخدام ( وذلك لان الزمن والكلفة اللذين يتطلبهما بناء ملف البيانات 

  . على ذلك 
 

 

 
 



معالجة المعلومات المكانية وتصحيحها : ثالثا  Data verification and correction  

: التحقق من البيانات المدخلة  -1 Data verification  

    ولتصحيح الأخطاء المكانية في المنطقة التي تحتوي على الخطأ ، وذلك بإجراء 
 وتصحيح الاخطاء في المنطقة المكبرة ، ثم تكبير منطقة اخرى  Zoomingعملية 

قات التي تم ترقيمها بنفس مقياس وهكذا بعد ان يتطلب من ذاآرة الحاسوب عرض الطب
. ومن الأفضل اعادة اجراء عملية الترقيم من جديد اذا آانت الاخطاء فيها آبيرة . الرسم 

وهناك برامج خاصة لإجراء التصحيح أوتوماتيكي للأخطاء ضمن معايير يحددها 
.  المستخدم   

اء عملية إدخال لاشك إن أخطاء آثيرة قد ترتكب اثن:  طبيعة الاخطاء المكانية -2
: ويمكن تصنيف هذه الاخطاء في المجموعات التالية . البيانات  

 . أخطاء إدخال المعلومات المكانية مرتين أو عدم الاآتمالية  - أ
 . وضع المعلومات المكانية في اماآن غير صحيحة  - ب

  .  Wrong scale إدخال بعض المعلومات المكانية بمقياس خطأ -ج
  .  Distortion المكانية المشوهة وجود بعض المعلومات-د

.   الربط الخطأ بين المعلومات المكانية والمعلومات غير المكانية -هـ  
    ويمكن تقسيم الأخطاء التي قد تحتوي عليها البيانات في نظم المعلومات الجغرافية 

:   الى نوعين من الأخطاء   
:  أخطاء واضحة المصادر مثل -أ  

 .  Data coverage  شمولية البيانات -     .          Age Data عمر البيانات  -
  . Density of Data آثافة البيانات -     .           Map scaleمقياس الرسم -
 .  القدرة على الوصول على البيانات -     . Relevanceمدى ملاءمة البيانات -
  . Format  شكل البيانات-. ارتفاع تكاليف جمع البيانات أو الحصول عليها  -

 



 
: أخطاء ناجمة عن الاختلافات الطبيعية في البيانات أو طرق قياسها مثل-ب  

 أخطاء ناجمة عن عدم دقة الإحداثيات والتي قد تكون ناجمة عن اخطاء في المسح -
الميداني ،أو تقلص الورق المرسوم عليه الخرائط ،أو نتيجة للتحويل من الخلوي إلى 
.الخطي أو بالعكس   

اء ناجمة عن عدم الدقة في المحتويات ، وهي التي قد تنجم عن تحديد قيم غير  أخط-
. صحيحة للظواهر أو الخلايا   
  -:وهناك خطاء اخرى قد تنجم في عملية المعالجة منها 

 . اخطاء القياسات  - أ
 .  أخطاء التحليل  - ب

.  أخطاء ناجمة عن تطبيق الخرائط فوق بعضها وتقاطع الحدود -ج  
. جمة عن التحويل من النظام الخطي الى الخلوي  أخطاء نا-د  

.  أخطاء مرتبطة بترقيم الخارطة أو تسجيل الإحداثيات -هـ  
  . 90 أخطاء مرتبطة بتطبيق المضلعات -و

GIS    و توفر برمجيات  :  عدة وظائف تقليدية لمعالجة وتحليل البيانات المكانية وهي   
والتراآيب ، والتوليد المكاني ، وإنشاء الحريم استرجاع المعلومات ، والقياس المكاني ، 

والممرات ، وتحليل الشبكة ، وإسقاط الخارطة ، وتحليل نموذج التضاريس ) أو الحاجز(
   . الرقمي 

:  الوظائف الاساسية في عملية المعالجة -3  

    تحتاج عملية المعالجة العديد من الوظائف الاساسية لأداء دورها والتي تشمل ما يلي
: 

 

                                             
 2003رن ، ، جامعة المؤتة ، الاد1 قاسم دويكات  ، نظم المعلومات الجغرافية النظرية والتطبيق ، ط- 90
 101-95ص



 ) :  خرائطية(الوظائف الكارتوغرافية  -1

      تمثل الوظائف الكارتوغرافية أول أنواع المعالجة التي تؤدي عندما يوظف نظام 
المعلومات الجغرافية للاستخدام ، ومن الممكن ان تشمل عملية المعالجة الممثلة في 

: رسم الخرائط مثلا على   
ت من هيئتها أو نوعيتها الاتجاهية إلى تغيير مقياس الرسم ، تحويل شكل البيانا

بالإضافة (المساحية الخلوية أو العكس ، تغيير مسقط الخارطة ، أو تزيين الخارطة 
، ويوضح )عنوانها ومقياس رسمها وتحديد اتجاه الشمال ، ووضع مفتاح المصطلحات

   . تلك الوظائف ) 40(الشكل رقم 
)40(الشكل   

غرافيبعض وظائف نظام المعلومات الج  
 
   

 

 

 

 

 

 

67عودة ، ص : عن   

:  وتظهر المعلومات الجغرافية من قاعدة المعلومات بطريقة البحث والاستنتاج والمѧشاهدة            

   

وهѧي عبѧارة عѧن عѧرض الѧصور المختѧارة لفحѧص ودراسѧة                 : Browsing: المشاهدة   - أ

طѧѧة المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة بدقѧѧة ووضѧѧوح ، حيѧѧث يѧѧتم تحديѧѧد مقيѧѧاس وحѧѧدود وشѧѧرائح الخار

    المطلوب مشاهدتها بإصدار الاوامر اللازمة لذلك 



وتѧѧѧستخدم لاختيѧѧѧار مѧѧѧساحة معينѧѧѧة مѧѧѧن الخارطѧѧѧة الاساسѧѧѧية   : Windowingالنوافѧѧѧذ  -  ب

للحصول على خارطѧة واضѧحة بعѧد تحديѧد حѧدود المنطقѧة المطلوبѧة ، وتѧشمل هѧذه المهمѧة                       

ات الѧسينية والѧصادية أو     قابلية السماح للمستخدم ان يحدد نافѧذة معينѧة إمѧا بواسѧطة الإحѧداثي              

بمعلومات نѧصية وذلѧك برسѧم مربѧع حѧول المѧساحة المطلوبѧة أو إدخѧال الإحѧداثيات للѧرآن                      

الأيسر من الناحية السفلي والرآن الايمن من الناحية العليا ، ويمكѧن اختѧار اآثѧر مѧن موقѧع               

 . ع المختارة في نفس الوقت وانتاج نوافذ جديدة لدراسة الاختلاف أو التشابه بين هذه المواق

 ذات (Layers)    وتستخدم ثلاث تقنيات فѧي عمليѧة اسѧتخراج المعلومѧات مѧن الطبقѧات               

:العلاقة مع هذه النوافذ وهي   

أي اختيѧѧار نقѧѧاط معينѧѧة نѧѧسبة الѧѧى نقطѧѧة   :  adjacency analysisتحليѧѧل التجѧѧاور -

 .  معلومة 

مѧضلعات الواقعѧة آليѧا أو    أي اختيѧار النقѧاط أو الخطѧوط أو ال   : استعادة النقطѧة والمѧضلع     -

 .  جزئيا ضمن نافذة التساؤل 

أي اختيار فقط لتلك الاجزاء مѧن المѧساحات    :  polygon overlayتطابق المضلعات -

   . الجغرافية التي تقع ضمن حدود مضلع نافذة التساؤل 

وتѧشمل اسѧتخراج معالجѧة العناصѧر الجغرافيѧة الموضѧحة       :  البحث المكاني لعدة خرائط  -ج

. ه لاآثر من شريحة واحدة من قاعدة المعلومات الجغرافية اعلا  

  ). 41( موضح في الشكل رقم  Map Retrievalوان إظهار لخرائط 

 

إظهار الخرائط )  41 (الشكل   

 

 

 

 

 

54آبارة ، ص ، : عن   



  أما بخصوص تعديلات المقياس لرسم الخرائط أو جزء منها في مساحة محدودة 
لزوائد باستخدام برامج حذف الخطوط المتكررة أو غير ولغرض معين أو حذف ا

المطلوبة،أو تغيير نظام التثبيت بناء على العمل المطلوب وطبيعة الخرائط المستخدمة ، 
 ) .  42(آما في الشكل رقم . أو دوران الإحداثيات وتحويلها من اجل اسقاط عدة خرائط 

إعداد الخرائط)  42(الشكل   

 

 

 

 

 

                     

 

57آبارة ، ص ، : عن   

   

 إلѧѧѧѧى بيانѧѧѧѧات شѧѧѧѧبكية Vector   أو تحويѧѧѧѧل البيانѧѧѧѧات ذات الطبيعѧѧѧѧة الاتجاهيѧѧѧѧة الخطيѧѧѧѧة 

. 91)  43 ( وبالعكس ، آما في الشكل رقم  Rasterمساحية  

التحول من فيكتور الى راستر وبالعكس)  43 (الشكل   
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:                        عن  Paul Bolstad P. 29  

     

 لѧѧبعض Scanning وتبѧѧرز أهميѧѧة هѧѧذه الناحيѧѧة عنѧѧد القيѧѧام بعمليѧѧة المѧѧسح التѧѧصويري       

الصور سواء آانت جوية أم فضائية أو حتى خرائط بنظام راستر ثم الدخول عليها من قبل                

مستعمل النظام بالحذف والاضافة الذي يتطلب تحويل البيانات المخزونة بنظام راستر إلѧى             

.نة بنظام فيكتور بيانات مخزو  

 الѧѧذي يѧѧسمح بالتعامѧѧل مѧѧع  SDR map  أمѧѧا تغييѧѧر المѧѧسقط يѧѧتم باسѧѧتعمال بѧѧرامج مثѧѧل  

 ولامبرت وآاسيني وغيرها UTMالمساقط المستوية وميرآاتور، وميرآاتور المستعرض 

 . 

ثم انشاء خرائط الاساس مѧن خѧلال امكانيѧة الرسѧم بالمقيѧاس المطلѧوب والحѧذف والاضѧافة                    

  . قيع مفتاح الخارطة والترميز وتو

 

 : الدمج والتكامل بين البيانات  -2
مطابقتهѧѧا بعѧѧضها فѧѧوق   (    لѧѧيس بغريѧѧب القѧѧول ان تكامѧѧل أو إدمѧѧاج أو ترآيѧѧب البيانѧѧات       

تمثل افضل وظيفة عرفت بأنهѧا انظمѧة المعلومѧات الجغرافيѧة ،لأجѧل إجѧراء تحليѧل                  ) بعض

ي آبيѧر وتѧشمل عمليѧة مطابقѧة         هادف ، فان عمليات دمѧج البيانѧات تحتѧاج الѧى جهѧد حاسѧوب               

 بعضها فوق بعض ،ثم تأدية بعض العمليات الرياضية  Layersعدة بيانات تسمى طبقات

العلائقيѧѧة عليهѧѧا والѧѧربط بينهѧѧا ، وهѧѧذا العمѧѧل يѧѧستدعي الѧѧى عمليѧѧات تѧѧشذيب وتهѧѧذيب لهѧѧذه     

ليѧات  البيانات حتى تتوافق أطرافهѧا دون تѧشويه ، وبعѧد أن يѧتم تحويلهѧا رقميѧا واجѧراء العم                    

الرياضѧѧѧية وربطهѧѧѧا بالمعلومѧѧѧات المتѧѧѧوفرة يѧѧѧتم تحويѧѧѧل هѧѧѧذه المعلومѧѧѧات بواسѧѧѧطة القѧѧѧدرة     

الحاسوبية إلى أرقام يمكن التعامل معها ومن ثم دمج هѧذه وتكميѧل البيانѧات ومطابقѧة جميѧع                   

  .(base map)الطبقات على الخارطة الاساس 

التنظيم المكѧاني لطبقѧة واحѧدة           وفي بعض الحالات فقد يتطلب دمج البيانات ويحتم تغيير          

أو عدة طبقات من البيانات ، وذلك تصبح طبقة البيانات المعينة متوافقة يسهل مقارنتها مѧع                



الطبقѧѧات الأخѧѧرى ، أو إجѧѧراء عمليѧѧات المطابقѧѧة الطوبولوجيѧѧة للبيانѧѧات الخطيѧѧة والѧѧشبكية     

اء عمليѧات المطابقѧة     ويѧتم ترتيѧب و إجѧر      ) . النقطية ،الخطية ،المѧساحية ،الحجميѧة     (ببياناتها  

من العالم الحقيقي انطلاقا من خارطة الأساس وصولا إلى بناء الطبقѧات المطلوبѧة آمѧا هѧو                  

) . 44 ( موضح في الشكل رقم   

  

آلية عمل نظام الطبقات انطلاقا من العالم الحقيقي) 44 (الشكل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: عن  Bernhardsen ,p6 

 

 : افية قياس السمات والخواص للظواهر الجغر -3
      إن قيѧѧاس الѧѧسمات أو الخѧѧواص للظѧѧاهرة الجغرافيѧѧة تѧѧشتمل علѧѧى عѧѧدد مѧѧن العمليѧѧات           

التѧѧي يمكѧѧن أن تنفѧѧذ أو تجѧѧري علѧѧى الوحѧѧدات ذات الهويѧѧة الجغرافيѧѧة ، ويكѧѧون ذلѧѧك فѧѧي               

طبقة معلومات واحѧدة أو عѧدة طبقѧات تخѧصها ، وتѧشمل علѧى عمليѧات حѧصر عѧدد مѧرات                        

 الخاصѧѧѧѧѧية الجغرافيѧѧѧѧѧة ، أو قيѧѧѧѧѧاس المѧѧѧѧѧسافات بѧѧѧѧѧين النقѧѧѧѧѧاط           ظهѧѧѧѧѧور تكѧѧѧѧѧرر الظѧѧѧѧѧاهرة أو

، وحѧساب آميѧات    ) أبعاد مساحة حقل مѧا      ( أو حسابات مساحية مثل     ) المدن(الموقعية مثل   

، وآѧذلك  ) آميات مواد يجب أن تѧزال أو تحѧرك خѧلال عمليѧة إنѧشاء الطريѧق       (الحجوم مثل   



الكثبان الرملية ، أو الحلبات الجليديѧة أو        حساب قرينات لقياس الشكل لظاهرة جغرافية مثل        

 جريمة في مسطح عمراني ما ، وان القياس السمات للظواهر الجغرافية 

) :  أو البحث المكاني( التحري والاستقصاء المكاني -4  
    أي بمعنѧѧى الاسѧѧتطلاع المكѧѧاني والاستكѧѧشاف أو التحѧѧري للمكѧѧان أي البحѧѧث عѧѧن علاقѧѧة 

و توزيع ، يمثل احѧد النѧواحي الوظيفيѧة المتعѧارف عليهѧا فѧي نظѧم                  تقارب أو تباعد أو نمط أ     

المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة ويبѧѧدأ أولا بتوقيѧѧع بعѧѧض المعѧѧالم المحѧѧددة فѧѧي داخѧѧل نطѧѧاق قاعѧѧدة          

البيانات المكانية مستعملا في ذلك معايير البحث ، أما المعالم المحددة محل التѧساؤل ، فمѧن         

إن معѧѧايير البحѧѧث  .  أو مѧѧساحة أو حجѧѧوم  الممكѧѧن أن تكѧѧون علѧѧى شѧѧكل نقѧѧاط أو خطѧѧوط     

الأساسية الأربعة تهتم بالدرجة الأولى بالمسافة بين الأشياء أو الظواهر ومقادير الانحراف            

) .    45(الزاوية بين موقعية هذه الأشياء آما في الشكل رقم   

لتѧداخل      أو فيما بين هذه المواقع أو الأشياء وبعضها مع بعض ، وأيѧضا مقѧدار أو مѧدى ا    

) التقاطع( overlap تѧربض   ) ظѧاهرة جغرافيѧة   ( فيما بين هذه الأشياء ثم تحديد موقع شѧئ           

.   داخل حدود أو نطاق شئ أو ظاهرة أخرى   

   ويمكن طرح أسئلة التي يمكѧن طرحهѧا وتوفرهѧا لمعالجѧة الوظيفѧة للتحѧري والاستقѧصاء               

:    المكاني يمكن أن تكون   

 

) 45(الشكل   

) رقمي(لجغرافية بمحيط تمثيل الظواهر ا  

 

 

    

 

 

 

 



: عن  Kraak and Ormeling P. 6 

 

 

 

 

 ؟ ) ص(والمعلم ) س(ما هو البعد المسافي بين المعلم  -1

بزاويѧѧة معينѧѧة فѧѧي   ) س(، أو هѧѧل تقѧѧع  ) ص(يقѧѧع زاويѧѧا مѧѧن المعلѧѧم    ) س(هѧѧل المعلѧѧم   -2

غرافѧي يكѧون   ؟ وما مقدار هذا الانحراف الزاوي أو الاتجاهي مثلا ؟ وفي أي اتجاه ج     )ص(

 .هذا الانحراف 

 ؟ ) ص(مع المعلم ) يتماس أو يتقاطع(يتشابك أو يتداخل ) س(هل المعلم  -3

 ؟ ) أو العكس) ( ص(داخل في المعلم ) س(هل المعلم  -4

    إن الإجابة على هذه الأسئلة يمكن أن تشتمل على تداخل طبقة أو طبقتين من البيانѧات ،                 

تعددة فيمكن أن تبنى أو تؤسس اعتمادا عن هѧذه الأسѧئلة             وأما معايير البحث أو التحري الم     

. الأساسية وباستخدامها   

 

تحليل البيانات  : رابعا   

    يطلѧѧѧق علѧѧѧى عمليѧѧѧة التحليѧѧѧل وطѧѧѧرح الأسѧѧѧئلة فѧѧѧي أنظمѧѧѧة المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة اسѧѧѧم               

)   Queries :، ويمكن تقسيم أنواع التحليل إلى أربعة مجموعات هي )   

  .   Spatial Analysisانيتحليل مك -1

  .  Properties Analysis تحليل البيانات الوصفية -2

  .  Spatial and properties Analysisتحليل المكاني والوصفي  -3

  . Statistical Analysisالتحليل الإحصائي  -4

:  التحليل المكاني -1 Spatial Analysis  
 أو ما يطلق عليه اسم طوبولوجي      وهو عبارة عن ربط المضلعات مع  بعضها البعض

Topology  .  وفيما يلي بعض العمليات التي يمكن إجراءها نتيجة التحليل المكاني   :  



  .  Rotationتحريك المضلعات وتغيير اتجاهها  - أ

  .   Scale transformationتغيير مقياس الرسم  -  ب

  .  Stretch توسيع حدود المناطق والمضلعات -ج

بثلاثة ابعاد  عرض الظواهر -د 3D Display  .   

 ، مثل تحديد  Distance ، والمسافات Proximity إجراء حسابات تتعلق بالتقاربية -هـ

 أو الظواهر  Within ، أو داخل المضلع Betweenالظواهر التي توجد بين الظاهرتين

  .   Beyondالتي تقع خلف ظاهرة معينة 

  . Overlaps اخرى  تحديد الظواهر التي تتقاطع مع ظواهر-و

 أو تلѧك التѧي   Contains Crriteria تحديد الظواهر التي تحتوي على ظاهرة معينѧة  -ز

  . Contained by Criteriaتحتوي ظاهرة معينة 

.  تحديد الظواهر التي تنتهي بظاهرة اخرى -ح  

.   تحديد الظواهر التي تحتوي على نهاية ظواهر أخرى -ط  

. بر ظواهر أخرى  تحديد الظواهر التي تع-ي  

.   تحديد الظواهر التي تقع على حدود ظواهر أخرى -ك  

.   تحديد الظواهر التي تتلامس مع بعضها -ل  

.  تحديد الظواهر التي تحل نفس المكان الذي تشغله ظواهر أخرى -م  

 اسѧѧتخدام الفѧѧأرة وتحديѧѧد نقطتѧѧان علѧѧى الѧѧشاشة لمعرفѧѧة المѧѧسافة بينهمѧѧا ، حيѧѧث تظهѧѧر         -ن

ѧѧسافة بѧѧا   المѧѧستخدم محليѧѧداثيات المѧѧام الإحѧѧان نظѧѧسنتيمتر إذا آѧѧالكيلومترات . الانش أو الѧѧوب

آمѧا يمكѧن حѧساب مѧساحات        . والأميال إذا آان نظام الإحداثيات المستخدم عالميا أو حقيقيѧا           

 ، و إظهار عدد الخلايѧا التѧي يتكѧون منهѧا المѧضلع       Vectorالمضلعات في النظام الخطي

حيث يعرف المستخدم ابعاد آѧل خليѧة ويѧستخرج بعѧد ذلѧك       .  Rasterفي النظام الخلوي 

.مساحة المضلع من خلال عملية حسابية بسيطة   

.  يمكن أيضا حساب المسافات بين المدن أو القرى بѧصورة طبيعيѧة ولѧيس آخѧط أفقѧي                    -س

وهنا يتم تحديد عدد آبير من النقاط على طول الطريق الذي يصل بين مدينتين ويتم حساب          

ولذلك يمكن استخدام .  بينهما المسافة GIS .  لتحديد طول رحلة بين منطقتين مثلا   



 ومن ذلك اجراء حسابات (Statistical Repots) الحصول على تقارير إحصائية -ف

الخ ... لعدد الظواهر في منطقة جغرافية معينة ، أو إجراء قياسات لمسافات وابعاد محددة   

 
 

:ظام الخطي التحليل المكاني في الن:  أولا  Vector overlay and Analysis    

                                                                                                

    لا يتطلѧѧب التحليѧѧل فѧѧي النظѧѧام الخطѧѧي إعѧѧادة تѧѧصنيف للقѧѧيم آمѧѧا هѧѧو الحѧѧال فѧѧي التحليѧѧل    

.  بتنظѧيم وترتيѧب النتѧائج بѧصورة اتوماتيكيѧة            الخلوي ، حيث تقوم برامج أنظمة المعلومات      

فعنѧѧد وضѧѧع طبقتѧѧين أو أآثѧѧر فѧѧوق بعѧѧضها الѧѧبعض فѧѧي النظѧѧام الخطѧѧي ، فѧѧان طبقѧѧة جديѧѧدة     

ستظهر مضلعات جديدة نتيجѧة لتطѧابق المѧضلعات فѧي الطبقتѧين ويѧتم بѧشكل روتينѧي صѧنع              

بقة الجديدة  جداول جديدة في قاعدة البيانات الوصفية لتصنف المضلعات الجديدة في الط  

:التحليل المكاني في النظام الخلوي : ثانيا  Raster Cell Overlay                   

        

  Grid Cell GIS Modeling and Analysis    أو تحليѧل الѧشبكات و نمѧذجتها   

 لأنه يعتمد على الخلايا في تخزين Raster GISويطلق على هذا النوع من التحليل اسم 

وفي هذا النظѧام يѧتم تخѧصيص أرقѧام أو قѧيم للخلايѧا ، حيѧث تعطѧى قيمѧة                     . وتحليلهاالبيانات  

فالخلايѧѧا لهѧѧا أرقѧѧام تبѧѧدأ عѧѧادة مѧѧن أعلѧѧى  . لكѧѧل مجموعѧѧة مѧѧن الخلايѧѧا أثنѧѧاء عمليѧѧة التخѧѧزين  

ولكل خلية قيمة تحدد مقدار العنѧصر أو        . اليسار ثم إلى اليمين ونزولا بالصفوف إلى أسفل         

  .92 الظاهرة التي تحتويها
: تحليل البيانات الوصѧفية  -2 Attributes or properties Analysis           

        
 في قواعد بيانات خاصة تتكون من جداول والتي GIS     تخزن المعلومات الوصفية في 

: يتضمن عمليات مثل   

  .   Retrievalاستعادة المعلومات الوصفية  -

                                             
 119-111 ، مصدر سابق صGIS نجيب عبد الرحمن الزيدي ، نظم المعلومات الجغرافية - 92



 .  لومات الوصفية إجراء تحليل إحصائي ومنطقي على المع -

 . إعادة تصنيف المعلومات الوصفية  -

: التحليل المكѧاني والوصѧفي   -3 Topological and properties Analysis  
          
 القويѧѧة المѧѧستخدم مѧѧن ربѧѧط الطبقѧѧات المكانيѧѧة بقاعѧѧدة البيانѧѧات     GIS    تمكѧѧن برمجيѧѧات  

بيانѧѧات أو الخѧѧرائط لإجѧѧراء  وتѧѧسمح للمѧѧستخدم باسѧѧتخدام قاعѧѧدة ال . الوصѧѧفية صѧѧورة فعالѧѧة  

أما النظم الѧضعيفة فإنهѧا تѧشمل علѧى نظѧام خلѧوي وقاعѧدة بيانѧات ضѧعيفة تتطلѧب                      . التحليل  

. تغيير قيم الخلايا أو إعادة تصنيف قيمها لإجراء التحليل   

    فان استخدام قاعدة البيانات لإجراء التحليل يتم إذا آانت الطبقة تحتوي على عناصر أو              

ويمكѧن مقارنѧة البيانѧات مѧن        . بهة لان عملية التحليل تكون أسهل وأآثر فعالية         ظواهر متشا 

خѧѧѧلال قاعѧѧѧدة البيانѧѧѧات للحѧѧѧصول علѧѧѧى معلومѧѧѧات، ولا داعѧѧѧي لاسѧѧѧتخدام الخѧѧѧرائط واعѧѧѧادة 

تصنيف قيم الخلايا لاجراء التحليل ، ولكن يمكن استخدام الخرائط والطبقات لإظهار نتѧائج       

. التحليل   

آѧان تѧشتمل    . خرائط لإجراء التحليل فيما إذا آانت الطبقات غير متѧشابهة               أو استخدام ال  

على طبقة للترب وأخرى للنبات وثالثѧة للمنتزهѧات وتكѧون بأحجѧام مختلفѧة ، فانѧه لابѧد مѧن            

استخدام الخرائط لإجراء التحليل ، لان قاعدة البيانات لا يمكن أن تتطابق وذلك لان أحجام               

والتحليل هنا يتم من خلال عمل طبقة       . ختلف من طبقة لأخرى     الطبقات وأشكال الظواهر ت   

جديدة تضم محتويѧات الطبقѧات الѧثلاث ، ثѧم تقѧوم قاعѧدة البيانѧات بѧضع جѧداول خاصѧة بهѧا                         

. تشتمل على بيانات الخاصة بالطبقة الجديدة   

 التѧѧي تميزهѧѧا عѧѧن  GIS     و إن ربѧѧط البيانѧѧات الوصѧѧفية والمكانيѧѧة هѧѧو احѧѧد أهѧѧم فوائѧѧد     

والربط يتم إما من خلال قاعѧدة البيانѧات أومѧن خѧلال الخارطѧة       , مجيات صنع الخرائط    البر

           ѧفية فѧا الوصѧا بمعلوماتهѧات  حيث يتم تحديد الظواهر الجغرافية المراد ربطهѧدة البيانѧي قاع  .

   

     

:   التحليل الإحصائي في أنظمة المعلومات الجغرافية -4                                       



 لا يقتصر التحليل في نظم المعلومات الجغرافية علѧى التحليѧل المكѧاني والوصѧفي للبيانѧات                 

بѧѧل يتعѧѧداه إلѧѧى إجѧѧراء تحليѧѧل إحѧѧصائي رقمѧѧي يѧѧساعد البѧѧاحثين فѧѧي الحѧѧصول علѧѧى جѧѧداول   

إحѧѧصائية ناجمѧѧة عѧѧن إجѧѧراء قياسѧѧات وهѧѧذا العمѧѧل فѧѧي الامكѧѧان أن يأخѧѧذ شѧѧكل تلخѧѧيص أو     

إنتѧاج بعѧض القطاعѧات العرضѧية الإحѧصائية للمѧشكلة محѧل              وصف للبيانات مما يؤدي إلى      

الدراسة ، وتقدير العلاقات الارتباطية سواء أآانت قويѧة أم ضѧعيفة ، سѧالبة أو موجبѧة بѧين                    

بواسѧѧѧطة (توزيعѧѧѧات الظѧѧѧاهرة أو المعѧѧѧالم أو غيرهѧѧѧا مѧѧѧن خѧѧѧلال اسѧѧѧتعمال التحليѧѧѧل الكمѧѧѧي   

ات الѧѧѧѧѧسطحية مثلا،بالإضѧѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧѧى تحليѧѧѧѧѧل للاتجاهѧѧѧѧѧ  ) الانحѧѧѧѧѧدار الإحѧѧѧѧѧصائي  (Trend 

Surface) راضѧѧاص لاغѧѧشبكي الخѧѧل الѧѧذلك التحليѧѧة ، وآѧѧواهر الجغرافيѧѧن الظѧѧد مѧѧللعدي 

    .       الطرق 

أو علاقѧѧات القѧѧرب والتحليѧѧل المكѧѧاني بهѧѧدف تѧѧشكيل شѧѧبكة الجѧѧوار فѧѧي المنطقѧѧة أو علاقѧѧات  

إدارة التجѧѧѧاور والوصѧѧѧل لإجѧѧѧراء الواقѧѧѧع النѧѧѧسبي للمعѧѧѧالم الطبيعيѧѧѧة فѧѧѧي منطقѧѧѧة مѧѧѧا لأجѧѧѧل   

المشاريع المزمѧع إقامتهѧا واتخѧاذ القѧرارات المناسѧبة ، وآѧذلك علاقѧات التقѧاطع أو التغطيѧة             

في جبر المجموعات تستخدم لتحديد مجال تقاسم منطقة بين مكونين أو أآثѧر مѧن المكونѧات     

   . وعلاقة الانتماء , المكانية ، أو العلاقات الاجتماع والإآمال 

: أيضا ما يلي ويتضمن التحليل الإحصائي   

الѧخ ، حيѧث البرنѧامج       .... إجراء حسابات تتعلق بالمساحات للدول والمنѧاطق والحقѧول           -1

 . بصنع جداول قابلة للطباعة والتحويل الى رسومات بيانية 

 .  اجراء عمليات حسابية لإيجاد آميات الإنتاج والمبيعات والمشتريات  -2

 . الخ .. إخراج المسافات وأبعاد الطرق وأطوال الأنابيب  -3

 . الخ ... حساب نسب الغاب والأراضي الزراعية  -4

إجѧѧراء عمليѧѧات التحليѧѧل بالرسѧѧم وذلѧѧك باسѧѧتخدام طريقѧѧة ضѧѧد النطاقѧѧات أو التѧѧضليع           -5

 ، أو تحليѧѧل سѧѧطح الأرض آإظهѧѧار  Thiessen polygonsباسѧѧتخدام طريقѧѧة ثيѧѧسين

ضѧѧي ومقѧѧدار الحѧѧوض المѧѧائي للنهѧѧر حتѧѧى منطقѧѧة خѧѧط تقѧѧسيم الميѧѧاه أو حѧѧساب المقطѧѧع العر

 . الانحدار واتجاهه 



اختيار نمѧاذج الموقѧع الأفѧضل للمؤسѧسات الѧصناعية والتجاريѧة والخدماتيѧة أي ترتيѧب               -6

    . المواقع حسب أفضليتها 

 
إخراج البيانات المكانية  : خامسا   

   تأخѧѧѧذ مخرجѧѧѧات نظѧѧѧم المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة أشѧѧѧكالا متعѧѧѧددة ، أهѧѧѧم أنواعهѧѧѧا الأساسѧѧѧية   

وهѧѧذه المخرجѧѧات يمكѧѧن أن   . اول والرسѧѧوم البيانيѧѧة والنѧѧصوص المكتوبѧѧة   الخѧѧرائط والجѧѧد 

نراها بسرعة آبيرة على شاشة الحاسѧوب ، إلا انѧه مѧن الѧصعب تحديѧد حجѧم المخرجѧات ،             

لان ما يظهر على شاشة الحاسوب لايمثل بالطبع آل النتائج التي سيخرجها الحاسѧوب عѧن                

 علѧى شاشѧة الحاسѧوب أو إخراجهѧا علѧى            المشروع ، وهѧذه الأنѧواع يمكѧن أن ترسѧم سѧريعا            

 أو طابعات الخطية أو النقطيѧة أو الليزريѧة صѧورا متعѧددة أم      plottersأجهزة الراسمات

 على شكل 

  . ملفات محفوظة على اقراص تخѧزين أو شѧرائط ممغنطѧة أو ترسѧل مباشѧرة إلѧى محطѧات                     

  

: الآتية   ولا شك إن إعداد الخارطة بصورة جميلة ومرتبة تشمل العمليات   

 .تحديد عناصر الخارطة المراد إنتاجها  -

 . تحديد الرموز التي يجب استخدامها في الخارطة  -

 . تحديد الهدف من انشاء الخارطة  -

 . تحديد عناصر مفتاح الخارطة  -

 .  طباعة الخارطة  -

 . طباعة التقرير المصاحب للخارطة  -

أو المواضѧѧيع        آمѧѧا وان الخارطѧѧة تحتѧѧوي علѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن الأفكѧѧار       Themes 

تشتمل على معلومات نقطية وخطية ومساحية وعلى معلومات وصفية تѧساعد القѧارئ علѧى      

. فهم محتوياتها   



   آمѧѧا تحتѧѧوي أيѧѧضا علѧѧى عنѧѧوان وإطѧѧار ومفتѧѧاح واتجѧѧاه الѧѧشمال ، بالإضѧѧافة إلѧѧى رمѧѧوز    

أمѧѧا طباعѧѧة  . والتѧѧي تѧѧشمل أربعѧѧة أنѧѧواع هѧѧي الظѧѧلال والخطѧѧوط والعلاقѧѧات والنѧѧصوص        

    . 93الأشكال والتقارير والجداول ضرورة أن تكون واضحة وسهلة القراءة 

 
: وتعميمها  دقة شكل حدود المحافظة 4-3  

غالبا مѧا تمتѧاز الخѧرائط التفѧصيلية لأيѧة منطقѧة بالتعقيѧد فѧي محتواهѧا مѧن ظѧاهرات مختلفѧة                 

دى القارئ  سواء أآانت ممثلة بشكل خطي ام مساحي ام نقطي ، مما يربك سرعة إدراآها ل              

، ويجعѧѧل هنѧѧاك صѧѧعوبة فѧѧي فهѧѧم التفѧѧصيلات الدقيقѧѧة وتميزهѧѧا عѧѧن بعѧѧضها الѧѧبعض لاسѧѧيما     

ما يتعلق بتحديد مسار الخطوط للظواهر المكانية آالحѧدود الدوليѧة وحѧدود المحافظѧات ممѧا                 

يتطلب اجراء تبسيط في ذلѧك المحتѧوى ، ويѧزداد هѧذا التعقيѧد فѧي حالѧة تغيѧر الخارطѧة مѧن                         

ѧѧلال عمليѧѧالتعميم خѧѧدعى بѧѧة ت (Linear Generalization ) كѧѧد تلѧѧا تجريѧѧة منهѧѧالغاي 

الظواهر من خلال اختيار العناصر او الظواهر التي سيتم تمثيلها على الخارطة الجديدة ثѧم               

حѧѧذف التفاصѧѧيل غيѧѧر المهمѧѧة وتبѧѧسيط شѧѧكل التمثيѧѧل الخطѧѧي لهѧѧا دون المبالغѧѧة فѧѧي عمليѧѧة      

ي التفاصيل المرغѧوب تعميمهѧا ، مѧع مراعѧاة الدقѧة فѧي          التعميم سواءا بالزيادة ام النقصان ف     

.مقياس الرسم   

فان التعميم الخطي المستخدم فيه احدى تقانات نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة بواسѧطة برنѧامج                 

        (ARC GIS .v.9.1)        اءاتѧدين ذات الانحنѧلاح الѧة صѧدود محافظѧيم حѧي تعمѧف 

ليѧѧة ، يظهѧر مراحѧѧل تبѧسيط الخطѧѧوط المنحنيѧѧة   التفѧصيلية المعقѧѧدة بوصѧفه نموذجѧѧا لتلѧك العم   

بانحناءات مختلفѧة ضѧمن خارطѧة محافظѧة صѧلاح الѧدين لبلѧوغ شѧكل حѧدودها معمѧم خطيѧا                       

يѧѧسهل الادراك العѧѧام لهѧѧا لѧѧدى القѧѧارئ مѧѧع مراعѧѧاة الدقѧѧة الممكنѧѧة دون المبالغѧѧة فѧѧي عمليѧѧة      

. التعميم ، وآذلك الدقة في مقياس الرسم   

 

:  مفهوم التعميم 4-3-1  

                                             
 129-125 ، مصدر سابق صGISمعلومات الجغرافية  نجيب عبد الرحمن الزيدي ، نظم ال- 93



هو تبسيط حالة التعقيѧد بتѧصغير حجѧم الخارطѧة علѧى نحѧو مѧنظم وازالѧة او تقليѧل                      : لتعميم  ا

الاهتمѧѧام بالتفاصѧѧيل غيѧѧر المرغѧѧوب وفѧѧي ذات الوقѧѧت الترآيѧѧز علѧѧى صѧѧفات معينѧѧة تѧѧشكل     

موضوع الخارطة ، أي الانتقاء بصيغة رقمية لتلك الصفات للانتقѧال الѧى الخطѧوة التاليѧة ،                  

يد اللامتناهي لمعالم سطح الأرض يخلق مѧشكلة رئيѧسة لاي تمثيѧل              ان التعق  94وهي التعميم   

رقمي ، لانها تضمن تمثيلا تاما يكون بالضرورة آبيرا بѧشكل لا متنѧاهي ، وذلѧك بتخلѧيص        

آل المحتويات الموجودة في مجموعة بيانات من خѧلال تجريѧدها ، وذلѧك بفهѧم جѧوهر تلѧك                    

 أي  ان النقѧاط التѧي        95)المبѧسطة (مطلوبѧة   البيانات بحجѧم اصѧغر مѧن اجѧل إيجѧاد البيانѧات ال             

  96يتكون منها الخط ذو الانحناءات تميل الى ا ن تكون مجمعة في خط مستقيم واحد 

مѧن مقياسѧها   ) اقѧل ( التعميم أيضا بأنه عمليات لجعѧل مقيѧاس رسѧم الخارطѧة اصѧغر           ويعرف

  97الأصلي بتغير الخاصية بها نحو التبسيط ووضعها عليها 

 تعѧѧديل المعطيѧѧات النوعيѧѧة والكميѧѧة للإشѧѧكال المرسѧѧومة بحѧѧذف وتبѧѧسيط  أيѧѧضا بأنѧѧهويعѧѧرف

  98عدد من خصائصها التفصيلية بقصد بناء خارطة تستجيب لشروط معينة 

أي النظر الى مجموعة مѧن العناصѧر او المتغيѧرات التѧي  تكѧون فѧي جملتهѧا ترآيبѧة معينѧة                        

ѧѧرا مѧѧر آثيѧѧي لاتغيѧѧصيلات التѧѧض التفيѧѧن بعѧѧى عѧѧة تتغاضѧѧرة آليѧѧة او نظѧѧصائص الكليѧѧن الخ

  .99الصفات لهذه الترآيبة 

                                             
94 - A.H. robinson and etal , Elemants of cartography , sixth edition , u.s.a 
,1955 p.450  
95 - Paul  Longley and etal , Geographyic information system and sciences , 
England 2001 ,pp. 143-145  
96 - Robert .c. Thomson and Brooks Rupert ,Efficient Generalization and 
Abstraction of network data using perceptual , Grouping Geo computation , 
2000 http/ www.nrcon.gc.ca/rbrooks/,pp.6-7   
97 - Keith .c. cark , Getting started with Geographic information systems , 
second edition , prentice Hall, u.s.a ,1999 ,p.314  
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ويعرف التعميم بأنََّّه فن التمييز في منطقة ما بين عناصر أساسية وعناصر غير أساسية ليمثل ما هو                 

وبصورة عامة هـو عمليـة      . )2(أساسي وإهمال ما هو غير أساسي عند أنشاء خارطة لأهداف معينة          

.)3 (همة وذات العلاقة بالواقعمتكاملة تأخذ المعلومات المكانية الم  

      لذلك نجد أن التعميم يترك أثراً كبيراً في الخارطة بـسبب تغييـر أشـكال وإحجـام المعـالم                   

وتبسيطها، والتقليل من المعلومات الأصلية بالحذف والإلغاء والاختصار والدمج ، لـذلك فـأن دقـة                

. درجة التعميم الخارطة ومدى مطابقتها للواقع تعتمد إلى حد كبير على   

أمـا إذا لـم يكـن       .     وإذا كان التعميم جيداً أصبحت الخارطة سهلة الفهم والإدراك والاسـتعمال          

ألخرائطي موفقاً في إعمال التعميم فأن الخارطة ستصبح صعبة القراءة والفهم والتفسير وغير دقيقـة               

القيام بـالتعميم بـشكل جيـد       وقد تؤدي إلى حدوث أخطاء ، فالخرائطي ذو الخبرة الطويلة يستطيع            

وسريع ، بينما يحتاج من ليس لديه الخبرة الكافية إلى وقت طويل دون الوصول إلى نتيجة مرضـية                  

)4( .  

: هناك العديد من العوامل التي تؤثر على عملية التعميم منها   

 .  من الخارطة ) الهدف(الغرض  -1

 .  في المعلومات مشاهدو أو قارؤ الخارطة لأن التعميم يؤدي إلى ضياع -2

 الحفاظ على محتويات الخارطة  الأصلية وخاصة الحفاظ على الدقـة الهندسـية والجغرافيـة                -3

 . والخصائص الأولية 

  

                                             
 2004 ، دمѧشق  ، دار الѧشرق العربѧي ،    GISزماتي وسامي مقدسي ، أنظمة المعلومات الجغرافية  سامح ج )2(

  .196، ص
(3) Dan lee, Cartographic Generalization ,Intentional year book of Cartography 

, vol.6.1992.p.1.  
  أنور عبدا الله سياله ، الخرائط بين التعميم والتنعѧيم ، مجلѧة المѧساحة ، مѧصلحة المѧساحة بالجماهيريѧة الليبيѧة ،            )4(

 .17،  ص 1997، 1العدد 



 . الحفاظ على المعالم البارزة والمهمة في الخارطة الأصلية أثناء عملية التعميم  -4

تـأثير التعمـيم علـى      حجم تصغير المقياس، أي أنَّه كلما كان التصغير أكبر كل ما كان              -5

 . البيانات الأصلية أكبر 

 . العوامل التقنية والبشرية التي تؤثر على عملية التعميم  -6

 . العمليات الخاصة بجمالية الخارطة  -7

8-                 المرء يتعامل مع المعلومات الكمية أم النوعيـة ، ولأن طبقة محتويات الخارطة ، هل إن

سع بالمعالم التي يتم رسمها مقارنة بما تتطلبها المعلومات         محتويات الخارطة النوعية تتطلب معرفة أو     

 : وأن للتعميم هدفين .)1(الكمية

. جعل الخارطة متجانسة من حيث تمثيلها للتفاصيل والظواهر : الأول   

. جعل الخارطة مقرؤة وسهلة التفسير : الثاني   

رة تمثيل المعلومات المتواجـدة             وعلى الرغم من أن هاتين الصفتين تقللان إلى حد ما من وف           

في المنطقة ، إلا أنهما ضروريتان ، وكقاعدة عامة يجب عدم المبالغة في التعميم من جهـة، إذ مـن             

شأن هذا التعميم ان يجعل محتوى الخارطة ألمعلوماتي هزيلا وعدم الإقلال من عملية التعمـيم مـن                 

 وتشويش لمعطياتهـا وأهدافها،وعليـة      جهة أخرى ، إذ سيؤدي ذلك إلى صعوبة في قراءة الخارطة          

وإن اسـتحداث خـرائط     .  فالتوافق بين هذين المطلبين المتعارضين إلى حد ما يتطلب خبرة واسعة            

بمقاييس صغيرة من الخرائط ذات المقاييس الكبيرة هي عملية غير مجدية بشكل عام ؛ لأنهـا تفتقـر        

فتكبيـر خارطـة بمقيـاس    . لمقاييس  الكبيرة إلى التفاصيل التي يفترض وجودها في الخرائط ذات ا  

 10000/ 1متراً لتصبح بمقياس رسـم       ) 50( مثلاً ممثلا عليها الخطوط الكنتورية كل        1/50000

ستعطي خارطة ليس فيها تفاصيل ارتفاعيه كافية ، كان من المفروض وجودها فـي خارطـة بهـذا                  

                                             
  ، عمѧان  ، دار اليѧازوري للنѧشر والتوزيѧع       ، علѧم الخѧرائط      ، الرحمن الزيدي و حسين مجاهد مسعود          نجيب عبد   )1(

 .84 ص ، 2005



الكبيرة ستعطينا تفاصيل لاداعي لوجودها     ،كما أن تصغير الخرائط ذات المقاييس       1/10000المقياس  

.)1(والتي ستسبب تشويشاً لقارئ الخارطة  

: لذلك فإن هناك ثلاثة صور توضيحية في التعميم لكل من هذه الأعمال هي   

 . الخارطة الأصلية بكافة تفاصيلها  -1

 . الخارطة المعممة والمنعمة قبل تصغير المقياس  -2

 .)2(لة بعد تصغير المقياسالخارطة المعممة والمنعمة المفص -3

: عمليات التعميم ووسائله      

ما كامستر و شيا (          طور  McMaster and Shea  (   طريقتهما بشكل واضح لرسم

 ؟  whyالخرائط الرقمية ،  فقد قسما عملية التعميم إلى ثلاثة وظائف مترجمة إلى أسئلة وهي لماذا 

How؟  وكيف When ومتى  ).46(كما في الشكل رقم. )3(يم   يتم التعم  
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)3(  M.J.Kraak & F.J Ormeling ,Cartography  Visualization of Spatial Data, First 
publishing ,London ,1996 ,p.98.   

 
 



)46(الشكل رقم   

 نموذج تقويم للتعميم ألمفاهيمي

لتعميم البيانات الكاملة) لماذا ، متى ، كيف(تتعلق بأسئلة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عن : المصدر       Kraak .P.98 

حفظ وتمييز الخصائص   فهو إعداد نظام للتعميم الذي يهدف إلى        :    أما مناقشة السؤال لماذا التعميم      

للظواهر الجغرافية الموقعة على الخارطة عن طريقة عمليات التعميم لمختلف الظواهر والمقـاييس ،              

      النقطيـة والخطيـة   ( والذي يقود إلى التقليل من الخصائص غير الجوهريـة للأنمـاط التوقيعيـة              

ير المقياس مـن    يوقيعها عند تغ  والوصول إلى نظام تعميمي يمثل عدد الرموز الواجب ت        ) والمساحية  

متى  ( أما السؤال   . الكبير إلى الصغير   when كارتومتري  ( فهو مرتبط بتقييم الخرائط القياسية       ) : 

لبيانات الخارطة الأصلية نسبة إلى الخارطة المعممة عن طريق عامل التصغير المفـرط للمقيـاس           ) 

ماكامستر وشيا  (ويصف  . ل وتزاحم الرموز  مما سيؤدي إلى مشكلة عدم الوضوح، والذي يرتبط بتداخ        

Generalization concept
ميممفهوم التع  



هذه الحالة على أنها سيطرة التحويل وهي تتكون من اختبار للحسابات المناسبة للتعميم التي تـؤدي                ) 

( من الحالات الهندسية ودرجات المكان  ومركز الثقل للبيانات الممثلة على الخارطة ، أما الـسؤال                 

Howكيف    يمكنها تحويل المحتوى الهندسـي والرمـزي للبيانـات           فهو مرتبط بالأدوات التي    ) : 

المكانية لغرض التعميم  الفاعل لبيانات الخارطة الأصلية ، وهنا تتم مناقـشة الأدوات أو الحـسابات                 

إن للرسم البياني تأثيراً في التعميم وله تـأثيرات    ,. التي تنفذ أعمال التعميم والرسم البياني ولمفاهيمي        

.)1 (م التعميممباشرة في مفاهي  

 

:      عناصر التعميم 4-3-2  

      تتطلب عملية التعميم جهداً بشرياً كبيراً لتحليل البيانات الجغرافية  والقرار على ما يعمم ودرجة               

التعميم ، وكيف يعالج تعارض الرموز ، وخاصة في النظام التعميمي الآلـي المتكامـل ، وإن هـذه                   

يـستعمل معمـم الخـرائط    . نين بحيث يمكن تنفيذ برامج الحزم الخاصة       التحليلات تقدم كقواعد وقوا   

طريقة تفاعلية أو معلومات مفصلة والتي  تجرى من قبل خوارزميات خاصة ، ومنها تبسيط الخطوط                

الكنتورية، وتترك صنع القرار للمستخدم ، الذي يختار المعالم الجغرافيـة ذات الـصلة بتـضاريس                

مج أو الخوارزميات تؤمن للمـستخدم إمكانيـة خـزن خطـوات وشـروط              الأرض ، وإن هذه البرا    

ومعاملات التعميم ، والتي ستصبح خطوط دلاله للعمليات المستقبلية وقاعدة معرفيـة مهمـة باتجـاه                

والتي يمكن اشـتقاق خـرائط      . تحقيق نظام تعميمي  يعتمد على القوانين المستندة على الحاسب الآلي          

انات رئيسة مفردة بمقياس كبير ، بعد إعادة تحويل البيانات إلـى بيانـات              بمقياس أصغر من قاعدة بي    

.)2(رقمية وبناء قاعدة بيانات لكل مقياس والتي تقلل الكلفة والجهد  

:                                                             وتتضمن عناصر التعميم مايلي   
                                             

  .92- 91  نجيب عبد الرحمن الزيدي وحسين مجاهد مسعود ، علم الخرائط ، المصدر السابق ، ص )1(
 (2) Dan lee . cartographic generalization , op. cit,p.4. 



: حذف المعلم / اختيار  4-3-2-1 Feature selection /Elimination      :  

       إن اختيار حذف المعلم هو عملية إبقاء أو إزالة المعالم بصورة انتقائية من خلال تغييـر فـي                  

مقياس الخارطة أو هدفها ، أي إن المعالم التي تحمل إمكانية تمثيل خصائص منطقة الخارطة بمقياس                

خطوط التـي تظهـر علـى       ان ال  يجب أن تحذف ، فمثلاً       أصغر سوف تبقى ، والمعالم الأقل أهمية      

/ 1 تحذف أو تنعم قسماً منها في الخارطة بمقيـاس رسـم             25000/ 1 رسم         الخارطة بمقياس 

           أو المقياس الأصغر 100000

: التبسيط  4-3-2-2 Simplification  :    هو عملية تقليل كمية البيانات الإحداثية فـي المعـالم

بمعنى أخر هو الاستغناء عن تفاصـيل فائـضة لا تخـدم            . )1( مع المحافظة على خصائصها    الخطية

ويعتبر البعض أن عملية الاختيار والتصنيف هي نوع من أنواع التبـسيط ، وان              . غرض الخارطة   

( أهم شكل من أشكال التبسيط هو التنعيم         Smoothing وإن عملية التنعيم هي تبسيط يراد منـه    ). 

   تقريبي بشكل لا يتعارض مع أطراف الخارطةتمثيل

    ففي عملية التبسيط يجب أن تؤخذ صفات التضاريس بنظر الاعتبار، فضلاً عـن أن  الخطـوط                 

المبسطة يجب أن تعطي دقة هندسية مناسبة ، وإن تبسيط الخطوط يعد تعميماً مناسباً على التركيـب                 

لخط ؛لأن الخط يتضمن سلسلة من صفات التضاريس مثل         النموذجي ، باعتباره وسيلة خاصة لتمثيل ا      

وهناك طرائـق عديـدة لتبـسيط       . توزيع الوديان ، وتوزيع القمم ، والتنوع الجيمورفولوجي وهكذا        

الخطوط ، مع الأخذ بنظر الاعتبار الأخطاء الطبوغرافية الحاصلة خلال التبـسيط ، مثـل تقـاطع                 

 خطأ طبوغرافي فأن أجزاء الخط المعني تؤشر ويطبق         الخطوط والخطوط العرضية ، إذا أكتشف أي      

ومع زيادة استخدام المعطيات الجغرافيـة فـأن الدقـة          . معاملات خاصة لإعادة تبسيط هذه الأجزاء       

.خطوط الآلية المعممة أصبحت ذات أهمية عالية أكثر في الخرائط الورقيةال  

                                             
(1) Dan lee, op. cit,p.5. 



التحسين       4-3-2-3 Refinement                                                          

                                                     

       هو عملية تقليل لتعقيد مجموعة من المعالم بعد عرضها بعدد أقل ، مع المحافظة على الشكل 

) .47(التمثيلي في التوزيع، كما في شكل   

)47الشكل (  

يبين أشكال خطية                                               
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 هنا يجب المحافظة على الانطباع البصري الكلي لكثافة وتوزيع المعالم الخطية

 

 

 

:  المبالغة 4-3-2-4 Aggregation  

 الموقع الأصلي 

 الموقع التقريبي 



 الوضـوح أو التأكيـد علـى        توسيع وإضافة تفاصيل إلى تمثيل المعلم لغرض      /     هي عملية تكبير  

ففي بعض الحالات وخاصـة إذا       . الانطباع البصري ، وخاصة  للمعالم المهمة عند تصغير المقياس         

كان المقياس صغيراً التأكيد على التفاصيل التي لايمكن إظهارها إذا ما اختزلت إبعادها إلى مقيـاس                

قيد بالمقياس لتمثيلها بل نعمد إلى إظهارهـا         فنلجأ إلى عملية المبالغة في التمثيل، أي لا نت         0الخارطة  

بأكبر من أبعادها الحقيقة بالمقياس  ، ومن المؤكد أن هدف الخارطة يلعب دوراً هامـاً فـي تطبيـق           

فـإذا  . مفهوم المبالغة على بعض التفاصيل والتي نعتبرها هامة وضرورية لتحقيق أغراض الخارطة           

معدة لدراسة المصادر المائيـة     مثلا   25000/ 1    رسم اعتبرنا خارطة الخطوط الكنتورية بمقياس    

فتعد الآبار في المنطقة عناصر هامة يجب إبرازها، ولكن فوهات هذه الآبـار علـى               . في منطقة ما  

ويستحيل تمثيلها بأبعاد مختزلة وفق مقياس الخارطة ، ولما         ) سم  50× سم  50(الواقع صغيرة  مثلاً     

ه العناصر، فلا بد من تطبيق المبالغة لإظهـار وجودهـا برمـز              كان من أهداف الخارطة إبراز هذ     

  .ذي أبعادغيرمتعلقة بالمقياس بحيث يتمكن قارئها ومستخدمها ملاحظة مواقعها) مربع، دائرة(

:الترميز  4-3-2-5 Symbolization                                                           

                                                                             

ويستخدم الترميز النوعي بين العناصر الممثلة على الخارطة ، إذ يتيح لنا التمييز بسهولة بـين عـدد    

وهناك علاقة وثيقة بين عملية الترميز مـن جهـة وعمليتـي التعمـيم              . من العناصر على الخارطة   

يد الترميز في تبسيط وتسهيل شكل التمثيل لبعض العناصـر بهـدف            إذ يف . والمبالغة من جهة أخرى     

خدمة أغراض الخارطة، فضلاً عن أن الترميز له علاقة بالتصنيف ؛ لأن للتصنيف عـدة معـايير،                 

. منها معيار المقياس، ومعيار محتويات الخارطة، ومعيار استخدامات وأهداف الخارطة  

 

 



:والتصفية /  التجريد4-3-2-6 Aesthetic / Refinement    

  )48الشكل (تعديل هندسة رمز المعلم لكي تحسن منظره كما في  / هي عملية تحوير 

)48الشكل (  

 يبين عملية تعديل هندسة رمز المعلم وتحسينه
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العمل ، وهكذا  فـالخط ذو الزاويـة         إنَ التركيز الفني سيتضمن توجيه رموز الخطوط ونعومة خط          

. 100 الشديدة مثلاً قد ينعم بالحالة نفسها بالنسبة لتنعيم خطوط الكنتور  

 

 

ومن أساسيات عملية التعميم الخطي للخارطة هو إيجاد قيمة مفردة للمتغير في منطقѧة ذات            

رافيѧة  شكل  غير نظامي ، وهذا غيره من أساسيات عملية التعميم في نظم المعلومѧات الجغ      

(GIS)      سارةѧضا بخѧيحقق مستوى  عالي  من الضغط وفقا لنوع البيانات ، لكنه يتسبب أي 

. في المعلومات   

 

 

 

 

 
                                             

 منهل عبد االله حمادي الجبوري ، التعميم والتنعيم في خرائط الخطوط الكنتورية لمناطق مختارة من العراق - 100
 59-51 ، ص2007، رسالة ماجستير غير منشورة ، جامعة تكريت ، آلية التربية ، قسم الجغرافية 

 التنعيم 



: ضوابط التعميم 4-3-3  
وان عناصر التعميم الانفة الذآر التي تستخدمها الخرائطي غير آافية الا اذا ارتبط بѧضوابط               

يѧة تاديѧة آѧل عنѧصر مѧن هѧذه العناصѧر              التعميم ، وهذه الضوابط هي عوامل مؤثرة علѧى آيف         

:وهي الضوابط وهذه الضوابط هي   

  : objective of the mapهدف الخارطة 

ويعد هدف الخارطة احد ضѧوابط التعمѧيم الاساسѧية اذ يѧرتبط بمقيѧاس الخارطѧة لان اختيѧاره                  

 ، يجب ان يتلائم مع الهدف المنشور مع الخارطة وآما يرتبط بالفترة التي صѧممت الخѧرائط        

آما هذه الحال فѧي الخѧرائط الطبوغرافيѧة والاطѧالس ولاجѧل توضѧيح علاقѧة الهѧدف بتѧصميم            

الخارطѧѧة فاننѧѧا نواجѧѧه جملѧѧة اجابѧѧات اسѧѧئلة تطѧѧرح نفѧѧسها ، هѧѧل ان هѧѧدف الخارطѧѧة تѧѧوفير         

معلومات جغرافية عامة ام تظهر لتوزيѧع وترآيѧب الظѧواهر الجغرافيѧة ؟ هѧل ان مѧستخدمي                   

وللاجابة عن هذه الاسئلة يجب الاخذ بنظر الاعتبار علاقة هѧدف           الخارطة لاعمار مختلفة ؟     

الخارطѧѧة بحاجѧѧات المѧѧستخدم ، ففѧѧي منѧѧاطق الغابѧѧات الرئيѧѧسة مѧѧثلا يمكѧѧن حѧѧذف التفاصѧѧيل        

الѧѧصغيرة لاغѧѧراض خاصѧѧة ، امѧѧا بخѧѧصوص انتقѧѧاء التفѧѧصيل فانѧѧه يѧѧرتبط ايѧѧضا مѧѧع هѧѧدف       

بѧات هѧدف الخارطѧة وهѧذا يعنѧي          الخارطة ، اذ ان التبسيط بسبب المقياس يجب ان يلبي متطل          

اننا نختار الملامح الضرورية وان لانغالي في التبسيط لان التبѧسيط يѧزداد آلمѧا قѧل المقيѧاس                   

مع مراعاة الاحتفاظ على الانطباع البصري فمѧثلا منطقѧة فيهѧا عѧدة بحيѧرات صѧغيرة تظهѧر            

  الѧѧذي تعمѧѧم بعѧѧض  1/50000 امѧѧا فѧѧي المقيѧѧاس   1/10000بѧѧشكل تفѧѧصيلي فѧѧي المقيѧѧاس    

البحيѧѧرات الاصѧѧغر وتѧѧدمج منѧѧاطق الميѧѧاه الѧѧصغيرة فانهѧѧا تهѧѧر بѧѧشكل مبѧѧسط ومѧѧن هنѧѧا يبѧѧرز   

معرفة مصمم الخارطة بطبيعة الارض المراد تعميم خرائطها فالمصممون الذين لهم معرفѧة             

آاملة بالمنطقة قد يѧستغرقون وقتѧا اطѧول فѧي تحديѧد التفاصѧيل الملائمѧة يكѧون التعمѧيم النѧاتج                       

يه فكرة قليلة عن المنطقة نفسها فانه يضطر الى التعمѧيم المفѧرط بحيѧث      بعكس مصمم اخر لد   

يؤثر في جوهر وطبيعة وهدف ومتحوى ونوع الجهد التي بѧذلت لانѧشاء الخارطѧة ، لѧذا فѧان       

 هدف الخارطة هو خلق اتصال بين المنشئ وقارئ الخارطة مع مراعاة مقياس الرسم 

  : Level of Scaleمستوى المقياس 



س الخارطة ذا اهمية بالغة في نوع ودرجة التعميم المѧستخدم للبيانѧات الموقعѧة علѧى                 يعد مقيا 

الخارطة ، وآقاعدة آلما آان المقياس صغيرا آلمѧا آѧان درجѧة التعمѧيم آبيѧرة ويعѧود الѧسبب                    

في ذلك الى انه من المستحيل تمثيل جميع الظواهر في المقѧاييس الѧصغيرة بѧنفس الدقѧة التѧي                    

.لمقاييس الكبيرة يمكن اظهارها في ا  

فاذا فحصنا خرائط منطقة ما مثلا لمقاييس مختلفة ، سيكون هناك تبسيط مطرد اعتمادا على               

 لمنطقѧѧة تكثѧѧر فيهѧѧا المنخفѧѧضات الرئيѧѧسة وبهيئѧѧة    1/25000تѧѧصغير المقيѧѧاس ففѧѧي مقيѧѧاس   

دوائر مصغرة فان لمصمم الخارطѧة الحريѧة الكاملѧة فѧي اختيѧار مقيѧاس الرسѧم ، لان قѧراره                      

ثر بالتعميم المطلوب وفقا لهدف الخارطѧة ، الا انѧه تظهѧر صѧعوبة الحѧصول علѧى تѧوازن                 يتا

وتناسق بين مفردات المعطيات الموقعة على الخارطة ، لذا فѧان خبѧرة مѧصمم الخارطѧة هѧي          

.الاساس في ايجاد الترابط بين المقياس والمعطيات والهدف من الخارطة   

فانهѧا ايѧضا بيانѧات تخѧضع لعمليѧة          ) رتيبيѧة ، الفاصѧلة    الاسѧمية ، الت   (اما فيمѧا يخѧص البيانѧات        

التعميم فان من الضروري معرفة نوع المقياس اللازم لمجموعة بيانѧات معينѧة ، لان اختيѧار        

اجѧѧراءات التѧѧصنيف والتبѧѧسيط تعتمѧѧد عليѧѧه ، آمѧѧا ان هѧѧذا الاختيѧѧار يѧѧوفر الѧѧدخول الѧѧى بدايѧѧة    

ا تعني بيانات اسمية وترتيبية ، وبالامكѧان        لعملية الترميز ولاسيما ان اغلب الرموز بحد ذاته       

تعزيѧѧز الترميѧѧز لبيѧѧان المقѧѧاييس الفاصѧѧلة او النѧѧسبية ، اذن فѧѧان عمليѧѧة التعمѧѧيم لهѧѧذه المقѧѧاييس  

.ستكون من الاسمى الى الترتيبي من الفا صلة الى النسبي ولايجوز العكس   

 

  : Graphic Limitsحدود الرسم 

ية لعناصر الرسم البياني للتمييز بين الرموز وهذا تعلق         يستخدم الخرائطي المتغيرات البصر   

وان هѧѧѧذه ) الѧѧѧسايكلوجية(و ) الفѧѧѧسلجية(و ) الطبيعيѧѧѧة (هѧѧѧي : بثلاثѧѧѧة انѧѧѧواع مѧѧѧن التحديѧѧѧدات 

التحديѧѧدات تѧѧستخدم آمѧѧؤثرات مهمѧѧة فѧѧي عمليѧѧة التعمѧѧيم فالحѧѧدود الطبيعيѧѧة تفѧѧرض نفѧѧسها فѧѧي 

والمهارات المتوفرة لدى مѧصمم الخارطѧة       عناصر الرسم البياني من خلال المعدات المواد ،         

اذ تتضمن عدة عوامل منها عرض الخطوط المتوفرة تصميم الحروف وحجومها ، والالوان             

والرموز المكتوبة وابعاد القلم المستخدم والرمѧوز المѧستخدمة وقابليѧة الماآنѧة لاسѧتعمال هѧذه               

 مѧѧن خѧѧلال التفاعѧѧل وتقبѧѧل فانهѧѧا تظهѧѧر) الѧѧسايكلوجية(و ) الفѧѧسلجية0العوامѧѧل امѧѧا المحѧѧددات 



المستخدم الخارطة لعناصر الرسم ومتغيراتها ، فالمفهوم الفسيولوجي لحѧدود الرسѧم واهدافѧه     

هي بمثابة دالѧة لاسѧتجابات قѧارئ الخارطѧة  ، وهѧذا يختلѧف مѧن رمѧز الѧى اخѧر فعلѧى سѧبيل                           

ن الѧدائرة  المثال ان الخط الذي سمكه مرتين بقدر خط اخر سѧوف يجلѧب الانتبѧاه اليѧه ، الѧى ا      

التѧѧي مѧѧساحتها ضѧѧعف دائѧѧرة اخѧѧرى سѧѧوف لاينظѧѧر اليهѧѧا بѧѧنفس الاهميѧѧة ، آمѧѧا ان المفѧѧاهيم      

الفѧѧسيولوجية تѧѧشير الѧѧى اشѧѧياء معنيѧѧة ، آالخارطѧѧة بحيѧѧث تجعѧѧل لنѧѧا القѧѧدرة علѧѧى التمييѧѧز بѧѧين 

) .القيمة الظلية(تدرجات الالوان ، انواع الحجوم ، شدة اللون الرمادي   

مهمة في احكام مقدار ودرجة التعميم التي يستطيع مѧصمم الخارطѧة            ان جميع هذه المحددات     

اسѧѧتخدامها بنجѧѧاح ان اسѧѧتخدام الحاسѧѧوب الالكترونѧѧي فѧѧي هѧѧذا المجѧѧال لازال محѧѧدودا قياسѧѧا    

بالتصميم اليدوي ، لانه لايتجاوز الصحة والدقة التي تحددها الامكانات البѧشرية ، ولكѧن فѧي             

ب الالكترونѧي يقلѧل حѧدود الرسѧم لدرجѧة بحيѧث تغلѧب               المواقع الاخرى فѧان اسѧتخدام الحاسѧو       

.على الانتاج الطابع الفسيولوجي والسايكلوجي لدى قارئ الخارطة   

 

: نوعية البيانات  Quality of Data  

ان جميѧѧع البيانѧѧات تكѧѧون امѧѧا نقطيѧѧة او مѧѧساحية فѧѧي الخارطѧѧة ذات البعѧѧدين ويمكѧѧن اظهѧѧار        

 واظهѧار البيانѧات الخطيѧة بواسѧطة الرمѧوز الخطيѧة             البيانات النقطية بواسطة الرموز النقطيѧة     

او النقطية ، بنمѧا البيانѧات المѧساحية يمكѧن اظهارهѧا بواسѧطة البيانѧات الخطيѧة او النقطيѧة او                       

المѧѧساحية ، وبالامكѧѧان اظهѧѧار جميعهѧѧا بѧѧالرموز الابجديѧѧة او العدديѧѧة ايѧѧضا اذ آلمѧѧا آانѧѧت         

عѧل تمثيѧل الخارطѧة اآثѧر تفѧصيلا وبمѧا انѧه        البيانات اآثر دقة وشمولية آلمѧا زادت امكانيѧة ج   

لاتوجد رموز مميѧزة لكѧل صѧنف فѧان هѧذه المѧشكلة فѧي غايѧة الاهميѧة عنѧد مѧصمم الخارطѧة                          

لذلك يكون له الخيار في تصوير صفة او خاصية معينة مѧن البيانѧات آمѧا هѧي موجѧودة ، او                      

فѧي هѧذه الحالѧة فѧان        عن طريق تعميمها الا ان خياراته محددة فѧي التعمѧيم بواسѧطة الترميѧز ف               

مصمم الخارطة يلجا عادة الى تغييѧر المقيѧاس او نѧوع البيانѧات ومѧن الامѧور النѧادرة اللجѧوء             

الѧى التعمѧѧيم بواسѧѧطة تغييѧر الابعѧѧاد ففѧѧي عمليѧة التعمѧѧيم فѧѧان الخرائطѧي لايѧѧسمح للخارطѧѧة ان     

ان نوعيѧة   تعطي انطباعا للصحة اآثر مما تتحمله البيانات الاصلية المستخدمة فѧي الخارطѧة              

البيانات في عملية التعميم هي عبارة عن الكفاية او الدقة التي تتضمن الحقيقѧة العلميѧة بѧشكل                  



آامل ، لذلك فان تمثيل هذه البيانѧات يجѧب ان لايتغيѧر مѧن الانطبѧاع آثيѧرا لمѧا لهѧا مѧن الثقѧة                           

 اآثѧѧر مѧѧن الѧѧلازم ، فعلѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال لѧѧيس هنѧѧاك حѧѧدود نظريѧѧة لعѧѧدد خطѧѧوط الكفѧѧاف يمكѧѧن 

استنتاجها من مجموعة البيانات النقطية لѧذلك فѧان الخارطѧة بمعطياتهѧا تѧصور عѧدة خطѧوات              

: او مستويات للمعلومات للتي يتم ارسالها وفقا لما يلي   

  درجة تعقد الصورة المستخدمة -1

 عند استخدام القواعد البصرية بشكل صحيح ، هل من الضروري ان تمثل آافѧة البيانѧات              -2

و هل من الممكن تبسيط هذه البيانات لغرض تسهيل عملية التبسيط ؟ فالخارطѧة              الاساسية ؟ ا  

الشاملة هي التي تمثل آافة المعلومات امѧا الخارطѧة البѧسيطة فهѧي تحѧصيل حاصѧل لمعالجѧة          

البيانات ، ولاجل بناء الخارطة الطبوغرافية فانه ينبغي على مصمم الخارطة القيام بمعالجѧة               

ثبيتها فѧي موقعهѧا المناسѧبة واظهѧار خصائѧصها وعلاقتهѧا ببعѧضها               وتحليل البيانات لغرض ت   

الملاحظات الميدانية ، ومن تفسير الѧصور       (البعض ، وهنا ينبغي التأآد من مصادر البيانات         

وتقيѧѧيم دقѧѧة ونوعيѧѧة هѧѧذه البيانѧѧات مѧѧن ) الجويѧѧة الفѧѧضائية ، او مѧѧن بنѧѧوك المعلومѧѧات وغيرهѧѧا

ها المكانية معلومة او بيانات اداريѧة تخѧص المنѧاطق    خلال آونها بيانات مساحية تكون مواقع 

.الادارية   

ان احد المهام الصعبة للخرائطي هو في نقل اشارة واضحة لنوعية البيانات المستخدمة فѧي     

الخارطة الى القѧارئ ومѧستخدمها وهنѧاك مѧسألة عمليѧة وهѧي ان نѧستعمل مفتѧاح الخارطѧة                      

(legend) أي موضѧѧوع او اسѧѧتعمال مخطѧѧط    عنѧѧد وضѧѧع عبѧѧارة ملائمѧѧة تتعلѧѧق بѧѧصحة     

وتظهر فيه صحة النسبية للاجزاء المختلفة للخارطѧة او اسѧتعمال مفتѧاح الخارطѧة لѧذا علѧى          

مصمم الخارطة ان يقوم بتكييف او ملائمة هѧذه البيانѧات وفقѧا لمقيѧاس الرسѧم اعتمѧادا علѧى                     

حة التѧѧصميم ، وعلѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال فѧѧان مجموعѧѧة مѧѧن النقѧѧاط فѧѧي مقيѧѧاس آبيѧѧر تѧѧصبح مѧѧسا   

لمقياس اصغر ، حيث تصبح بمثابة نقطة منفردة في مقياس صغيرة جدا وهѧذا يتناسѧب مѧع                  

البيانѧѧات المѧѧواد ايѧѧصالها امѧѧا اذا آѧѧان المقيѧѧاس صѧѧغيرا جѧѧدا لان آثافѧѧة البيانѧѧات تѧѧؤدي الѧѧى    

101. صعوبة العناصر المختلفة في الخارطة   
 

                                             
 118-113 نجيب عبد الرحمن الزيدي وحسين مجاهد مسعود ، مصدر سابق ، ص- 101



ود المحافظة الخطوات العملية لتنفيذ التعميم والتنعيم على شكل حد4-3-4  
لتنفيذ المنهج التطبيقي للدراسة يجب اتبѧاع اسѧلوب تطبيقѧي واضѧح يحѧدد المحѧاور التنفيذيѧة                   

:  والتي يمكن بلورتها على النحو الاتي للدراسة ،  

 استباط خارطة محافظة صلاح الدين بالاعتماد على مرئية فضائية مѧصححة مѧن القمѧر      -1

(Land sat.7)الصناعي الامريكي    2009 لسنة 

 لخارطѧة المحافظѧة مطبقѧا    (Cartographic model) تصميم نموذج آѧارتوغرافي  -2

 عليها عناصر الخارطة 

  تطبيق المقاييس الكمية عليها التي وردت في الفصل الثالث-3

 لاجѧراء عمليѧات اسѧتخراج المѧساحات الداخليѧة      ARC GIS.v.9.1 استخدام برنѧامج  -4

.عيم والخارجية بعد عمليات التبسيط والتن  

 اجѧѧراء عمليѧѧات التبѧѧسيط المناسѧѧب لѧѧشكل المحافظѧѧة عنѧѧد تغييѧѧر المقيѧѧاس نحѧѧو النѧѧصف      -5

.لاستخراج المساحات الداخلية والخارجية   

 اجѧѧراء عمليѧѧات التنعѧѧيم المناسѧѧب عنѧѧد تغييѧѧر المقيѧѧاس نحѧѧو النѧѧصف لѧѧشكل المحافظѧѧة         -6

.لاستخراج المساحات الداخلية والخارجية   

لخطي لشكل حدود المحافظѧة يبѧين فيѧه الحѧدود الاصѧلية والحѧدود                اعداد نموذج للتعميم ا    -7

 بعد عملية التبسيط والتنعيم لاستخراج نسب المساحات الداخلة والخارجة لهذه العمليات 

 ARC الاخѧѧѧѧراج الفنѧѧѧѧي النهѧѧѧѧائي لكѧѧѧѧل خѧѧѧѧرائط منطقѧѧѧѧة الدراسѧѧѧѧة باسѧѧѧѧتخدام برنѧѧѧѧامج    -8

GIS.v.9.1 

 

 

 

 

 

 

 



 

:  قياس درجة التعميم الخطي 4-3-5  
عند إجراء عملية التعميم الخطي لحدود المحافظة ، لابѧد مѧن قيѧاس درجѧة تلѧك التعمѧيم فѧي                      

بياناتها الخطية ، بحيѧث تѧسمح لنѧا تلѧك القياسѧات بوصѧف عمليѧة التعمѧيم بѧشكل مبѧسط جѧدا                         

باستخدام الطرائق القياسية ، وبعدها تѧتم بمقارنѧة مجѧاميع البيانѧات مѧع درجѧات مختلفѧة مѧن              

موذج الأصلي والمبسط ل لإغراض تطبيقية مختلفة ، وان التعمѧيم الجيѧد هѧو               التعميم بين الن  

الذي سيحتفظ بخصائص الخط الأصلية التي اعتبرت بكونهѧا مرغوبѧة فѧي الحفѧظ ، وهنѧاك                  

وجهات نظر متباعدة وواسعة حول آيفية حفظ المميѧزات الجغرافيѧة للخѧط وتكѧوين صѧورة                 

. معممة حقيقية   

 آمѧѧѧا هѧѧѧو الحѧѧѧال فѧѧѧي النمѧѧѧوذج فѧѧѧي صѧѧѧياغة تميѧѧѧز الѧѧѧصورة             ان مفهѧѧѧوم ميѧѧѧزة الخѧѧѧط محيѧѧѧر

          امѧѧا صѧѧفة الخѧѧط العѧѧادي عѧѧادة هѧѧي تنيجѧѧة عمليѧѧة خاصѧѧة بѧѧسمات سѧѧطح الأرض                

                      أي انه يعود الى مزج من اجѧزاء هندسѧية واحѧصائية ، والاهتمѧام علѧى                 

) بعدية الخط( Liner dimensionality  102   ويوجد العديد من طرائق التعميم الخطي

:، ومن أبرزها وأهمها   

 

  :  Classification التصنيف 4-3-5-1
 بأنه نظام يحقق تقسيم الأجѧزاء المجمعѧة بѧين مختلѧف المجѧاميع بدلالѧة معѧايير                   :ويعرف التصنيف 

يجѧاد  معينة او هو تحѧوير البيانѧات فѧي محاولѧة تمثيلهѧا عѧن طريѧق فѧرز الظѧواهر الѧى أصѧناف لإ                    

  . 103العلاقة النوعية بينها وسهولة التخلص من التعقيد

 علѧѧى انѧѧه ترتيѧѧب وتنظѧѧيم قيѧѧاس وتجميѧѧع المعلومѧѧات ، ان الجهѧѧد الرئيѧѧسي       :ويعѧѧرف التѧѧصنيف  

والتي هي مجوعة من البيانات الداخلية فѧي عمليѧة التمثيѧل ، وربمѧا لايѧتم                 : للتصنيف هو النمذجة    

فѧѧي تمثيѧѧل الخارطѧѧة الناتجѧѧة ، ولكѧѧن بѧѧدلا عѧѧن ذلѧѧك يحѧѧل   الحفѧѧاظ علѧѧى أي مѧѧن البيانѧѧات الاصѧѧلية  

فѧѧان ) النمذجѧѧة(مѧѧن عنѧѧصر البيانѧѧات الحقيقيѧѧة بѧѧسبب هѧѧذا التاآيѧѧد علѧѧى تمثيѧѧل  ) عنѧѧصر نمѧѧوذجي(

                                             
102 - J.c. muller , fractal and Automated line generalization cartographic 
Journal – part 1 .v.24 1987 .p.15 
103 - Dent.D.Borden , principles of thematic map desigen , Canada 
cartographic , Wesley publishing ,company ,Inc , new York , 1985 , p.18    



الطريقѧѧѧة الاآثѧѧѧر ملائمѧѧѧة لمناقѧѧѧشة معالجѧѧѧات التبѧѧѧسيط هѧѧѧي باسѧѧѧتخدام تѧѧѧصانيف للبيانѧѧѧات الخطيѧѧѧة 

 والمساحية والنقطية والحجمية  

لѧصفة البѧارزة لتوزيѧع معѧين أي عمليѧة تجميѧع ظѧواهر متѧشابهة للوصѧول الѧى                     وهو التعبير عѧن ا    

تبسيط نسبي من خلال وجود صѧفات نوعيѧة مختلفѧة للظѧواهر الجغرافيѧة لاسѧتعمالات الارض او           

مجاميع محددة رقميѧة لѧسمات واضѧحة متعѧددة لتوزيѧع الاصѧناف الموجѧودة فѧي الخѧرائط لانѧواع                      

. الظواهر المختلفة   

 

تبѧѧسيط ال 4-3-5-2 Simplification يقѧѧصد بѧѧه حѧѧذف التفاصѧѧيل غيѧѧر المرغѧѧوب    :

 104فيها من الظواهر الجغرافيѧة ، واختيѧار خѧصائص البيانѧات المهمѧة وتكبيѧر بعѧضا منهѧا                     

وهي عملية تحديد خصائص مهمة مѧن صѧفات الѧسمة ثѧم حѧذف التفاصѧيل غيѧر المطلوبѧة ،                   

: ويكون ذلك لهدفين أساسيين   

معلومات لتتناسب مع قѧدرة الخارطѧة علѧى إظهѧار المعلومѧات بѧشكل          لتقليل مقدار ال  : الأول  

. يسهل من قراءتها ضمن المقياس المختار لها   

تبسيط المعلومات التي ستوضع على الخارطة من خلال إزالة البعض منها بالتقليل      : الثاني  

. من تفاصيل السمات المتبقية   

تبѧسيط الخطѧي ، اذ يѧستخدم آѧل منهѧا لتبѧسيط              التبѧسيط النقطѧي ، وال     : هناك نوعѧان مѧن التبѧسيط        و

انواع مختلفة من المعلومات الخرائطية ، ويѧستخدم الاخيѧر لتبѧسيط الخطѧوط الخرائطيѧة المختلفѧة                  

ومنها الحدود السياسية للبلدان وحدود المحافظات وخاصة عندما نقوم بتبسيط خارطة من مقيѧاس              

مѧѧع ضѧѧرورة الاحتفѧѧاظ بѧѧسماتها الخطيѧѧة  آبيѧѧر الѧѧى مقيѧѧاس اصѧѧغر ، أي تبѧѧسيط الظѧѧاهرة الخطيѧѧة   

دون المبالغѧة   ) مѧن خѧلال خيѧارات البرنѧامج المѧستخدم         (الاصلية من خلال استخدام قѧانون الجѧذر         

  . 105في عملية التعميم 

فالتبѧѧسيط إذن  نѧѧوع مѧѧن عمليѧѧات التعمѧѧيم الѧѧذي مѧѧن شѧѧأنه ان يزيѧѧل الانحنѧѧاءات غيѧѧر المترابطѧѧة       

 عѧѧن خѧѧط معѧѧين دون تѧѧشويه شѧѧكلها الأصѧѧلي ، اذ ان  وحѧѧالات النتѧѧوءات والانخفاضѧѧات الѧѧصغيرة 

هѧي عبѧارة عѧن أنظمѧة حѧساب تبѧسيطية ، اذ سѧيبقى فقѧط                  ) تبѧسيط انحنائѧه   (وآذلك  ) ازالة النقطة (

تقѧѧسيم الخѧѧط علѧѧى الѧѧذروة الأبعѧѧد بالنѧѧسبة لخѧѧط الاتجѧѧاه وهѧѧو ماينѧѧشئ خطѧѧي اتجѧѧاه جديѧѧدين ، امѧѧا     
                                             
104 - A.H. Robinson and etal , op .cit , p.252 
105 - A.H. Robinson and etal , op .cit , p.453 



لخطوط ، وتѧستمر العمليѧة حتѧى يѧتم القيѧام بتحديѧد              بالنسبة للذروات المتبقية يتم قياسها مقابل هذه ا       

) 22(  ، آما في الخارطة رقم 106وإزالة آل الذروات المتفاوتة   

آѧѧѧѧم ، وبمѧѧѧѧساحة قѧѧѧѧدرها  )  941.7(إذ يبلѧѧѧѧغ الطѧѧѧѧول الكلѧѧѧѧي لحѧѧѧѧدود محافظѧѧѧѧة صѧѧѧѧلاح الѧѧѧѧدين     

 بمسقط متساوي المساحات وفق (Arc Gis .v9.1) ضمن حسابات برنامج 2آم)26912.09(

داثيات نظام إح (UTM-WGS -84) .  

وقѧد تѧم اختѧѧزال الانحنѧاءات الداخليѧة والخارجيѧѧة بѧين النقѧاط الرئيѧѧسة ممѧا يقلѧل مѧѧن الطѧول الكلѧѧي          

آم تحديدا دون المبالغة فѧي      ) 10(آم بعد عملية التبسيط لمسافة      ) 879.6(لحدود المحافظة ليبلغ    

 الѧى  1/60000لانتقال بين المقيѧاس  عملية التبسيط وللحفاظ على الانسيابية الشكلية للحدود عند ا  

ويكون بذلك مجمѧوع المѧساحات الداخليѧة التѧي تفѧصل         ) أي قرابة النصف   (1/120000المقياس  

مѧن  % 72.7   أي بنѧسبة       2آѧم ) 489.97(بين الخط الأصѧلي والمبѧسط لحѧدود المحافظѧة قرابѧة             

ن ، فقد تقاربѧت مѧن       مجموع المساحات الداخلية ، اما مجموع المساحات الخارجية بين آلا الخطي          

مѧѧن مجمѧѧوع المѧѧساحات الخارجيѧѧة لخѧѧط الحѧѧدود الأصѧѧلي       % 27.3 أي بنѧѧسبة 2آѧѧم)671.81(

 2آѧѧم) 26730.3(لتكѧѧون بѧѧذلك مѧѧساحة محافظѧѧة صѧѧلاح الѧѧدين الكليѧѧة بعѧѧد عمليѧѧة التبѧѧسيط قرابѧѧة  

) .23(آما في  الخارطة رقم ، آم  لنفس السبب السابق ) 10(لمسافة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             
106 - Kang –tsung .chang , intro dution to Geographic information system , Mc 
Graw Hill , Boston Burr ridge , 2002 ,pp.90-92 



)22(خريطة رقم   

 التبسيط المناسب لشكل المحافظة عند تغيير المقياس نحو النصف

 Arc GIS من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج :المصدر 

 



)23(خريطة رقم   

 المساحات الداخلية والخارجية لعملية التبسيط لشكل المحافظة

 

  Arc GIS من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج :المصدر  

 

 



يم  التنع4-3-6 Smoothing:  
 بانѧѧه حѧѧذف التفاصѧѧيل الزائѧѧدة وجعѧѧل الخطѧѧوط صѧѧقيلا او اآثѧѧر  :التنعѧѧيم مفهѧѧوم 4-3-6-1

ا وان التنعѧѧѧيم . 107نعومѧѧѧة مѧѧѧن شѧѧѧانها التأآيѧѧѧد علѧѧѧى الانقطاعѧѧѧات او عѧѧѧدم الاسѧѧѧتمرارية       

Smoothing هو تمرير مصفوفات النماذج الرقمية للخطوط من خلال مصفيات رياضية

قلها وتنعيمهѧѧا لتѧѧصبح هѧѧذه الخطѧѧوط سѧѧهلة وبѧѧسيطة ومريحѧѧة       فتقѧѧوم هѧѧذه المѧѧصفيات بѧѧص   

بѧالتنعيم الحاسѧوبي او التنعѧيم باسѧتعمال         (للناظرين ، ويطلق الخرائطيون على هذه  العمليѧة          

108)المصفيات  

( نموذج سنيكس 4-3-6-2 Snakes .لتنعيم الخطوط )   
(     قدم هذا النموذج لأول مرة من قبل كاشي وآخرون  Kashi and etal 1987 كدوال لتصفية  ) 

 باستخدام خوارزميات خاصة وباستعمال الخاصية الانحنائية وتنعيم العناصر المفـردة           وتنعيم الخطوط 

.بمقاييس ثابتة   

(     وقد تم مقارنة هذا النموذج مع نموذج بوركوسكي وآخرون  Borkowski and etal 1991 ( 

لعوامل مثل الارتفاع والانحناء لهذه الخطوط لخطوط والمتأثرة بالالذي يهتم بدالة زاوية المماس   

(إن طريقة سنيكس تركز على تنعيم الخطوط المتعرجة بواسطة تعديل            Ironing للثنيات الـصغيرة     ) 

)49(والتي تعتمد على تعميم الخطوط المتعرجة ، كما في الشكل   

)49(الشكل   

  يبين مستويات التفاصيل لموضوع الخط بمقاييس مختلفة 

 

 

 

 

 

 

 
: المصدر                                Dirk Burghardt ,op.cit, p.238 
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 والمبينة بشكل كامل على التبـسيط         الذي يوضح مستويات التفاصيل لموضوع الخط للمقاييس المختلفة       

:والتي تتم كما يلي ) أي التخلص من الزيادات (    

ط الحدود قد يتضمن مقـاطع خطيـة ونقطيـة        تحويل أجزاء الزاوية والمتعرجة بخط ما قبل خ       : الأول

اعتمادا على المسح غير الدقيق ، او خط منتصف النهر ، الذي يأخذ بنظر الاعتبار الشكل العام للخـط              

. يسمح بتكامل عمليات التعميم المختلفة والسيطرة على التحديدات المتباينة و  

 تحليل الشكل وانتخاب قيم معيارية ملائمـة         بمساعدة خط المتكامل وتقليل النقاط   طريقة تحويل ال  : الثاني

ملائمة لنمذجـة الانحنـاءات     ) مرشحات  ( للتنعيم باستخدام خوارزميات تنعيم الخط وبمساعدة فلترات        

.وتحسين وتمييز الخطوط بأسس هندسية   

 

 

 للحل الأمثل المستخدم يسمح بتقليص التحديدات والثنيات المختلفة مـع            Snakes إن تكنيك سنيكس    

حتفاظ بالشكل النموذج باستخدام معادلات خاصة بتنعيم شكل الخط مع المحافظة على الإزاحة الآلية              الا

:والتي تأخذ شكلها ومكانها تحت تأثير معادلة سنيكس الآتية  

( )Tsysxsd )(),()( =  
:      حيث ان   

 

 

 

 

 

 المسافات الأقصر بـين المتجـه          إن المشتقات الأولى والثانية للخط تقلل الى الحد الأدنى مؤدية الى          

)d (، بالإضافة الى انحناء اقل لمنحنى الفرضيات )  Splines.(  

(ان المعطيات المستخدمة للإزاحة والتنعيم متساوية ، ولكن الاختلاف يعتمد على تعريف المتجه               d ( 

.الذي يتضمن التناسق للخط المعدل في حالة التنعيم   

(متجه  ان الاختلاف يعتمد على تعريف ال      d                 التي تتضمن التنسيق للخط المعدل فـي        ) 

2a  )  ( حالة التنعيم (وللإزاحة   2b :التي تستخدم الاختلاف بين الخط الأصلي والمشتق وهي )   

( ) )2.......()(),()( asysxsd T=  

( ) )2......()()(),()()( 00 bsysysxsxsd T
−−=  

 

[ ]1,0, ∈ss

d smooth       متجه التنعيم 
d display        متجه الإزاحة
   
X                 المحور السيني 
Y                 المحور الصادي  
T  قيمة القوة المرفوع لها المقدار 
∈ لى ينتمي إ  
(1 0) ة ال



( فان المتوالية  Snakesولإيجاد الحالة الثابتة لسنيكس  d(E ان وليل إلى الحد الأدنـى ،   تتطلب التق

(تنويع   d(E        مع ثابت المعايير المعرفة من المستخدم a و B           يودي إلى معادلات أكثـر تعقيـدا فـي 

إذا أردنا الاعتماد على درجة التنعيم بين النقاط ، فان نهاية النقاط             صيغتها النهائية بين الإزاحة والتنعيم    

)50(الشكل  كما في للخطوط تنقل بعيدا عن مكانها الأصلي  
 

)50(الشكل   

 يبين التحولات الخاصة لنقاط المواضيع الخطية معتمدة على درجة النعومة

 

 

 

 

 

 

 

 
: المصدر    Dirk Burghardt ,op.cit, p.241 

قطتين الأولى والأخيرة للخط    نقطة النهاية ،هناك عدة مقاييس تؤكد على تضمين الن        لتلافي مشكلة نقل    و

). 51 (     الى إجبار الخط المنعم خلال نقاط النهاية ، كما في الشكل، ان هذا الترتيب يودي   

) 51(الشكل   

 يبين نقاط حد ثابت كنتيجة لاستخدام النقاط متعددة النهايات
 

 

 

 

 

 

 

 
: المصدر  Dirk Burghardt ,op.cit, p.241 



لخط ، ويصبح الخط شـبه      الذي يستخدم نقاط متعددة النهايات والتي تتأثر بالانحناءات في كلا نهايتي ا           

.مستقيم في نهايتها بسبب الإضافة المتنوعة لنفس النقطة   

 

 حـول   ˚180فأنة يوضح استخدام عنصر لنقاط مزدوجة عند نهاية الخط مـدورة ب           ) 52(أما الشكل   

).يمين(والخطوط الناتجة بعد التنعيم ) يسار(تقاطع الطرق   

)52(الشكل   

ند نهاية الخطيبين استخدام عنصر لنقاط مزدوجة ع  

 

 

 

 

 

 

 
 

: المصدر            Dirk Burghardt ,op.cit, p.242 

  المكررة المطلوبة لتحديد الحل ؟في أي حل آلي هو عدد النقاط:هناك سؤال يطرح نفسه       

هذا السؤال هو تنعيم الخط بدون نقاط نهاية إضافية وبالتالي تحليل النقاط المتحولة بعد              على  إن الجواب   

ساب النقاط التي تقع مسافاتها بين الخط الأصلي والمنعم ،عندها تحدد نقاط النهاية الإضافية كما فـي                 ح

) .53(الشكل   
)7-3(الشكل   

 يبين حساب النقاط المكررة اعتماداً على المسافة بين الخط الأصلي والمنعم للحصول على حدود ثابتة

 

 

 

 

 

 

 
: المصدر   Dirk Burghardt ,op.cit, p.242 



 لإنتاج خرائط طبوغرافية عاليـة      الخطوطخرائط   هناك خوارزميات متقدمة تتكامل مع نظام إنتاج         

وقد أثبتت التجارب ان طريقة سنيكس       . الجودة من خلال توسيع المعيارية الآلية        Snakes    أسـرع 

افة فلتـرات    الى تقاسيم ثانوية الى عدة قطع بإض        وخاصة بعد تقسيم الخط    طريقة في التنعيم والإزاحة   

ان التنعـيم ضـمن المجـال       . التي تستخدم النقل بين المجال المكاني والمجال الترددي       ) مرشحات  (

(الـواطئ  الترددي يتميز بفلترات التردد مثل فلترات العبور  Low-Pass filters التـي تـسمح   ) 

ت فلتـره مطبقـة     للترددات الواطئة بالعبور،اما التنعيم ضمن المجال المكاني يمكن ان يتعرض لعمليا          

على الإحداثيات بدلا من الترددات،ولكلا الطريقتين توجد خوارزميات خاصة بهذا الـصدد،إن تنعـيم      

109وطالثغرة بحسابات مصفوفته العامة والتي تحافظ على الخصائص الرئيسة للخط هذه سنيكس يسد  

ن ان التنعѧѧيم هѧѧي إحѧѧدى عمليѧѧات التعمѧѧيم ويѧѧتم مѧѧ    :خطѧѧوات تنفيѧѧذ التنعѧѧيم   4-3-6-3

خلالها استبدال الحافѧات الحѧادة بѧأخرى أآثѧر تبѧسيطا وتنعيمѧا ، أي توضѧيح الخѧط لتحѧسين                      

 (ARC GIS)خصائصه الجمالية من خلال النماذج الحسابية ايضا المتوفرة فѧي برنѧامج   

اذ يѧѧتم حѧѧساب الخطѧѧوط التوضѧѧيحية باسѧѧتخدام تقانѧѧة تقريѧѧب مѧѧستمر ذات مؤشѧѧرات تتعلѧѧق      

آѧل نقطѧة   ) قѧيم (سيق لكѧل نقѧاط الخѧط الأصѧلي ، إذ ان أوزان        بالمعدل الموزون لحالات التن   

تتنѧاقص مѧѧع البعѧѧد بمحѧѧاذاة الخѧط وصѧѧولاً الѧѧى النقطѧѧة الحاليѧة فѧѧضلاً عѧѧن اسѧѧتخدام التقريѧѧب    

المتوسط مع تعدد جذور الدرجة الثانية ، اذ ان الخط الموضح بعملية التنعيم تلك لا يتضمن         

 الأصلي ماعدا النقاط النهائية التي يتم ربطها       الخط) ذروات  ( للضرورة آل او اية نهايات      

بخط المسار الذي يكون متمرآزاً بين تلك النقاط ، وآلما آان المسار اطول آانت الخطѧوط                

).24( ، آما في الخارطة رقم 110الناتجه اآثر دقة وأوضح   

ديѧد  وقد تم اختزال الانحناءات الداخلية والخارجية بѧين النقѧاط الرئيѧسة ليكѧون هنѧاك خѧط ج                  

يѧѧѧѧѧربط بينهمѧѧѧѧѧا ممѧѧѧѧѧا يقلѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن الطѧѧѧѧѧول الكلѧѧѧѧѧي للخѧѧѧѧѧط الأصѧѧѧѧѧلي لحѧѧѧѧѧدود المحافظѧѧѧѧѧة                                

                                             
109 - Dirk Burg hardt , controlled of mapping , Ankara , Turkey , 2005 , pp.238-
244 
110 - Paul . longly , and etal , How Smothing liner work the help from Arc Gis , 
ver.9.1 , p.147  



آم  ) 10(آم بعد تصغير المقياس نحو النصف وبمسافة         ) 847.6(  بعد التنعيم     ويكون   ∗

بѧѧذلك مجمѧѧوع المѧѧساحات الداخليѧѧة التѧѧي تفѧѧصل بѧѧين الخѧѧط الاصѧѧلي للحѧѧدود والخѧѧط الجديѧѧد    

 أي بنѧѧѧسبة 2آѧѧѧم) 276.149(د خارطѧѧѧة محافظѧѧѧة صѧѧѧلاح الѧѧѧدين قرابѧѧѧة    لحѧѧѧدو) المѧѧѧنعم (

مѧѧن مجمѧѧوع المѧѧساحات الداخليѧѧة ، امѧѧا مجمѧѧوع المѧѧساحات الخارجيѧѧة بѧѧين آѧѧلا   % 52.24

مѧѧن مجمѧѧوع المѧѧساحات   % 48.76 أي بنѧѧسبة 2آѧѧم)309.45(الخطѧѧين فقѧѧد قاربѧѧت مѧѧن    

عѧد عمليѧة التنعѧيم      الخارجية لخѧط الحѧدود الاصѧلي ، لتكѧون بѧذلك مѧساحة المحافظѧة الكليѧة ب                  

آمѧا فѧي الخارطѧة رقѧم        . آم دون المبالغة المѧذآورة      ) 10( لمسافة   2آم) 26878.8(قرابة  

)25 . (  

وبهذا نستنتج ان لتعميم الخرائط التفصيلية لأيѧة منطقѧة عنѧد وجѧود تعقيѧد فѧي محتواهѧا مثѧل              

   ѧѧن أبرزهѧѧة مѧѧة مختلفѧѧات تعميميѧѧراء عمليѧѧن اجѧѧد مѧѧدين لابѧѧلاح الѧѧة صѧѧدود محافظѧѧكل حѧѧا ش

             (Arc Gis ver.9.1)وأهمها عمليتا التبسيط والتنعيم ، اذ تم استخدام برنامج 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             
لتبسيط والتنعيم بوصفها انسب قيمة للحفاظ على مورفولوجية حدود المحافظة آم آقيمة لعملية ا) 10(تعطى  ∗

 وذلك بعد عدة تجارب دون المبالغة في عملية 1/120000 الى مقياس 1/60000عند الانتقال من المقياس 
 التنعيم 



 

 

 

)24(خريطة رقم   

 التنعيم المناسب عند تغيير المقياس نحو النصف لشكل المحافظة



 ARC GIS من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج :المصدر 

 

 

)25(خريطة رقم   

 المساحات الداخلية والخارجية لعملية التنعيم لشكل المحافظة

 



 ARC GIS من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج :المصدر 

 

 

وذلѧѧك لقابليتѧѧه فѧѧي حѧѧساب درجѧѧات آѧѧل مѧѧن العمليتѧѧين مѧѧن خѧѧلال حѧѧسابات البرنѧѧامج بمѧѧسقط  

: متساوي للمساحات ، فكانت النتائج آما يلي   

: بالنسبة للحدود : أولا   
ل الحѧѧدود الأصѧѧلية لمحافظѧѧة صѧѧلاح الѧѧدين وفѧѧق حѧѧسابات البرنѧѧامج بنظѧѧام إحѧѧداثيات     طѧѧو -1

(U.T.M , WGS-84) = (941.7)  آم  

طѧѧѧѧѧѧѧѧول الحѧѧѧѧѧѧѧѧدود بعѧѧѧѧѧѧѧѧد عمليѧѧѧѧѧѧѧѧة التبѧѧѧѧѧѧѧѧسيط بتѧѧѧѧѧѧѧѧصغير المقيѧѧѧѧѧѧѧѧاس نحѧѧѧѧѧѧѧѧو النѧѧѧѧѧѧѧѧصف                   -2

 آم )879.6= (آم ) 10(وبمسافة 

غير المقيѧѧѧѧѧѧѧѧاس نحѧѧѧѧѧѧѧѧو النѧѧѧѧѧѧѧѧصف                  طѧѧѧѧѧѧѧѧول الحѧѧѧѧѧѧѧѧدود بعѧѧѧѧѧѧѧѧد عمليѧѧѧѧѧѧѧѧة التنعѧѧѧѧѧѧѧѧيم بتѧѧѧѧѧѧѧѧص      -3

 آم ) 847.9= (آم ) 10(وبمسافة 

 

: بالنسبة للمساحة الكلية : ثانيا   
– U.T.M)المѧѧѧساحة الكليѧѧѧة للمحافظѧѧѧة وفѧѧѧق حѧѧѧسابات البرنѧѧѧѧامج بنظѧѧѧام إحѧѧѧداثيات         -1

WGS84) 2آم) 26912.09= ( بمسقط متساوي المساحات  

عѧѧѧѧد عمليѧѧѧѧة التبѧѧѧѧسيط بتѧѧѧѧصغير المقيѧѧѧѧاس نحѧѧѧѧو النѧѧѧѧصف                  المѧѧѧѧساحة الكليѧѧѧѧة للمحافظѧѧѧѧة ب   -2

  2آم) 26730.3= (آم ) 10(وبمسافة 

) 10(المساحة الكلية للمحافظة بعد عملية التنعيم بتصغير المقياس نحو النѧصف وبمѧسافة               -3

  2آم) 26878.8= (آم 

: والتنعيم بالنسبة للمساحات الداخلية والخارجية بعد عمليتي التبسيط : ثالثا   
 آم  ) 10(لعملية التبسيط ولمسافة  -1

  2آم) 849.97= ( مجموع المساحات الداخلية -أ

  2آم) 671.81= ( مجموع المساحات الخارجية -ب

 



 آم ) 10(لعملية التنعيم ولمسافة  -2

  2آم) 276.14= ( مجموع المساحات الداخلية -أ

  2آم) 309.45= ( مجموع المساحات الخارجية -ب

ل العرض السابق للنتائج يتبين لنا ان إجѧراء عمليѧة التنعѧيم لتعمѧيم حѧدود أيѧة         ومن خلا 

 ضمن (ARC GIS)خارطة آخارطة محافظة صلاح الدين ضمن حسابات برنامج 

مسقط متساوي المساحات هي الأفضل ، إذ يبلغ مجموع المساحات الداخلية بين الخط             

 الداخليѧѧѧة ومجمѧѧѧوع  مѧѧѧن مجمѧѧѧوع المѧѧѧساحات % 52.24الأصѧѧѧلي والمعمѧѧѧم للحѧѧѧدود  

من مجموع المساحات الخارجيѧة بѧين آѧلا الخطѧين ،            % 48.76المساحات الخارجية   

وهو مقارب لمتوسط عملية التعميم اآثر مما هو في عملية التبسيط التي بلغت بالنѧسبة           

وبالنѧѧѧѧسبة لمجمѧѧѧѧوع المѧѧѧѧساحات الخارجيѧѧѧѧة  % 73.7لمجمѧѧѧѧوع المѧѧѧѧساحات الداخليѧѧѧѧة 

27.3 %  ѧѧدة عѧسبتين بعيѧѧلا النѧة    وآѧѧي الخارطѧا فѧѧساحتين ، آمѧرب للمѧѧط الأقѧن المتوس

  111)26(رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             
المصدر  نجيب عبد الرحمن الزيدي ، خارطة محافظة صلاح الدين بين دقة القياس والشكل الجغرافي ، - 111

 191-187السابق ص



 

 

 

 

 

 

)26(خريطة رقم   

 نموذج للتعميم الخطي لحدود المحافظة

 ARC GIS من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج :المصدر



والتوصيات الاستنتاجات  
  :الاستنتاجات : أولا

 الاسѧѧتنتاجات مѧѧن مجموعѧѧة الѧѧى واهѧѧدافها وفرضѧѧياتها مѧѧشكلاتها ضѧѧوء فѧѧي الدراسѧѧة توصѧѧلت

  : يلي آما وهي

 لان ، المحافظѧة  حدود شكل تحديد في مهما دورا الطبيعية للخصائص ان الدراسة أظهرت -1

 وأنمѧѧاط والطبوغرافيѧѧة الجيولوجيѧѧة البنيѧѧة خѧѧصائص الاعتبѧѧار بعѧѧين تؤخѧѧذ ترسѧѧيمها عنѧѧد

 مѧن  الحѧدود  هѧذه  رسѧم  فѧي  باشѧر م غيѧر  او مباشѧر  بѧشكل  تؤثر التي المائية والموارد التربة

 ترسѧѧيم  فѧѧي العѧѧاملين لان ، البѧѧشري العامѧѧل تѧѧأثير الѧѧى بالإضѧѧافة ، والنتѧѧوءات الانحنѧѧاءات

  أساسا تعتمد والتي ، الطبيعية والعوامل الشخصية بالعوامل يتأثرون الفنيين من هم الحدود

 المحافظѧѧة حѧѧدود شѧѧكل جѧѧاء لѧѧذلك والمѧѧساحة بѧѧالمحيط الخاصѧѧة والقياسѧѧات الأسѧѧاليب علѧѧى

 عنѧد  التبѧسيط  بعمليѧات  تتѧأثر  والتѧي  ، العوامѧل  هѧذه  نتيجѧة  والتواءات نتوءات ذات متعرجة

  .الرسم مقياس تغيير

 نمѧوذج  الѧى  (Real world) الحقيقѧي  الواقѧع  تبѧسيط  يتطلѧب  النماذج بناء ان الدراسة أثبتت -2

 طريѧѧق عѧѧن الواقѧѧع ذلѧѧك مѧѧن والمعلومѧѧات البيانѧѧات مѧѧن الكثيѧѧر اختѧѧزال يѧѧتم ان بعѧѧد خѧѧاص

 وترسѧѧم الواقѧѧع عѧѧن مبѧѧسطة صѧѧورة تكѧѧوين الѧѧى يعѧѧود والѧѧذي ، (Abstraction) التجريѧѧد

 حѧدود  شѧكل  تѧصميم  عنѧد  لان ، الخارطѧة  وهѧي  رسѧم  بمقياس خاصة واصطلاحات برموز

 التѧي  النقاط من سلسلة من بالأساس يتكون خط آل لان ، النقاط تبسيط يتطلب محافظة اي

 ونقѧاط  الأدنѧى  والحѧد  الأعلѧى  الحѧد  تتضمن والتي ، متعرجة او مستقيمة بأجزاء ربطها يتم

 مثѧل  علѧى  ويطلѧق  ، التمѧاس  ونقѧاط  والتقاطعѧات  التحѧدب  فѧي  الاستمرارية وعدم الانعطاف

 Jenks) جѧѧنكس أشѧѧار وقѧѧد ،) الحرجѧѧة النقѧѧاط (ب الخاصѧѧية او النقѧѧاط هѧѧذه  الѧѧى (1981

  : وهما الحرجة او الخاصية النقاط من نوعين

 رسѧѧم لتѧѧوفير والمѧѧستخدمة ، الخطѧѧي الѧѧشكل فѧѧي الموجѧѧودة النفѧѧسية المعѧѧايير تلبѧѧي التѧѧي تلѧѧك / أ

  المحافظة حدود شكل



 محافظѧة  حѧدود  بѧين  التماس نقاط مثل ، الجغرافية للأهمية عليها الاختيار وقع التي تلك او/ ب

 رالتغييѧ  ان الدراسѧات  أآѧدت  وقѧد  ، الثرثѧار  بحيѧرة  عنѧد  الانبار محافظة حدود مع الدين صلاح

  . الحرجة النقاط أساس يقرر الذي العامل هو الزاوي

 الѧѧدين صѧѧلاح محافظѧѧة شѧѧكل قيѧѧاس فѧѧي الكميѧѧة الأسѧѧاليب اسѧѧتخدام ان الدراسѧѧة اسѧѧتنتجت -3

 الطѧول  مقيѧاس  تطبيق وعند الدائري الشكل عن بعيد اي ، المندمج غير الشكل من يتقارب

 محافظѧة  شѧكل  ان دليѧل  صѧحيح  عѧدد ) 1 (من اآبر اي) 1.06 (النتيجة آانت العرض الى

 عѧن  المعدلѧة  الحالѧة  فѧي  الانѧدماج  دليѧل  تطبيѧق  يؤآѧده  مѧا  وهѧذا  ، منѧدمج  غيѧر  الدين صلاح

 الѧѧشكل عѧѧن بعيѧѧدة المحافظѧѧة شѧѧكل بѧѧأن آخѧѧر اثبѧѧات وهѧѧو) 0.35 (النتيجѧѧة آانѧѧت الاولѧѧى

  .الدائري

 انيѧة المك للوحѧدة  الخارجية الحدود او الشكل محيط طول زاد آلما انه الدراسة أظهرت آما

 مقيѧاس  أثبتѧه  مѧا  وهѧذا  ، الشكل اندماج عدم على ذلك على دل للمساحة بالنسبة) المحافظة(

 علѧѧѧى) 1.9 (و) 1.4 (وبنتѧѧѧائج) ب(و ) أ ( باونѧѧѧدز وبفرعيѧѧѧه) 0,0391 (وهѧѧѧو باونѧѧѧدز

  .مندمج  غير المحافظة شكل ان على  التوالي

 مѧساحة  مѧساحتها  تكافئ الاطوال في متساوية مضلعا) 18 (الى المحافظة شكل تحويل ان  -4

 ثѧم  حѧدة  علѧى  مѧسافتين  آѧل  المضلعات رؤوس بين المسافات مجموعة وحساب ، المحافظة

 المحافظѧة  شѧكل  اندماجيѧة  بعѧدم  اخѧر  دليل ، تربع ثم حدة على مسافات ثلاث آل او ، تربع

  .بنجي مقياس تطبيق عند

 قريѧب  شѧكلها  ان الدراسѧة  اثبتѧت  المحافظѧة  شѧكل  على آلارك - بويس مقياس تطبيق وعند -5

 والѧذي  المقيѧاس  هѧذا  علѧى  المعتمѧد  الدليل حسب) 21,65 (النتيجة وآانت المعين شكل من

 النجمي والشكل) 18 (المضلع الشكل مابين يقع) 21,65 (وان ،) 175- الصفر (يبدأمن

     )الشكل (دليل في ماورد حسب) 25(

 1.9 ، 1.4 نتائجهѧѧا آانѧѧت رالمطѧѧو ب ، أ بفرعيѧѧه باونѧѧدز (المقѧѧاييس ان  الدراسѧѧة اثبتѧѧت -6

 آѧول  المقياسѧين  فѧي  نفѧسها  والحالة ، مندمج غير المحافظة شكل ان اخر دليل التوالي على

 محتѧѧوى فѧѧي نتائجهѧѧا دلѧѧت آمѧѧا الѧѧدائري الѧѧشكل مѧѧن لايقتѧѧرب شѧѧكلها ان اثبتѧѧا ) وهاجيѧѧت



 لهѧا  المحافظѧة  شѧكل  بѧان  الدراسѧة  منهجيѧة  فѧي  المطروحѧة  للفرضѧية  اثبѧات  وهѧذا  . الدراسة

  . عدمها من الفرضية صحة اثبتت المستخدمة المقاييس وان ، اندماجية غير خاصية

 بمقيѧѧاس الطبوغرافيѧѧة الخارطѧѧة مѧѧن المحافظѧѧة مѧѧساحة اسѧѧتخراج بѧѧان الدراسѧѧة أظهѧѧرت -7

  الفѧѧضائية المرئيѧѧة مѧѧن المѧѧساحة نفѧѧس اسѧѧتخراج وان ، 2آѧѧم)23714 (آانѧѧت 1/50000

 Arc) برنѧѧامج نفѧѧس حѧѧسابات مѧѧن GIS  v.9.1) سѧѧساوي قطبمѧѧساحات متѧѧق المѧѧام وفѧѧنظ 

) 3198,09 (بفѧارق  اي 2آم) 26912,09 (حوالي (U.T.M 9 WGS – 84) احداثيات

 عنѧد ) شخѧصية  اخطѧاء  (والنتѧوءات  التعرجѧات  احتѧساب  اخطѧاء  في ناتج الفرق وهذا ، 2آم

 الاآبѧر  الجѧزء  دخول احتساب عند البرنامج تطبيق واخطاء ، الطبوغرافية الخرائط تطبيق

 بعكѧس  الفѧضائية  المرئيѧة  فѧي  الѧدين  صلاح محافظة مساحة حدود ضمن الثرثار رةبحي من

 مѧن  الحѧدود  خѧط  مѧرور  بѧسبب  2آѧم ) 23714 (البالغѧة  الاولية المساحة استخراج احتساب

  .الانبار محافظة وبين بينها الثرثار بحيرة وسط

 رطѧѧѧةالخا مѧѧѧن المقѧѧѧاس المحافظѧѧѧة طѧѧѧول ان اي ، المحافظѧѧѧة بطѧѧѧول الحالѧѧѧة نفѧѧѧس وينطبѧѧѧق

 المحافظѧѧة طѧѧول بينمѧѧا ، 1/50000 المقيѧѧاس نفѧѧس ضѧѧمن آѧѧم) 936,720 (الطبوغرافيѧѧة

 بفѧѧارق اي ، آѧѧم) 941,7 (حѧѧوالي الفѧѧضائية المرئيѧѧة مѧѧن البرنѧѧامج نفѧѧس حѧѧسابات ضѧѧمن

 قيѧѧاس واخطѧѧاء التѧѧصميم فѧѧي ومنهѧѧا اخطѧѧاء بوجѧѧود الدراسѧѧة مااآѧѧدتها هѧѧذا ، آѧѧم) 14,98(

 شѧѧبكيا نظامѧѧا تѧѧستخدم الفѧѧضائية المرئيѧѧات لان ، الاحداثيѧѧة الانطمѧѧة حѧѧسب الارض انحѧѧدار

 مѧع  جغرافيѧة  احدائيѧة  انظمѧة  الѧى  البيانات هذه قراءات بتحويل يسمح الارض بسطح يحيط

 الانظمѧѧѧة وان ، الكѧѧѧروي الѧѧѧشبه الѧѧѧشكل ياخѧѧѧذ الارض سѧѧѧطح ان الاعتبѧѧѧار بعѧѧѧين الاخѧѧѧذ

  .آرويا قياسا بوصفها الطبوغرافية الخرائط في موضوعة

 لان ، المقيѧاس  تغييѧر  عنѧد  وخاصѧة  والمعالم النقاط حذف سيتم التبسيط اتعملي اجراء عند -8

 تحѧѧدد او ، خطيѧѧا معلمѧѧا) تظهѧѧر (تحѧѧدد والتѧѧي المترابطѧѧة النقѧѧاط سلѧѧسلة يبѧѧسط نقطѧѧة حѧѧذف

 الخѧط  شѧكل  علѧى  للابقѧاء  الاهѧم  بانهѧا  يعتقѧد  مختѧارة  نقѧاط  بѧضع  عدا شئ آل بحذف منطقة

 غيرهѧѧا ويحѧѧذف الѧѧصغيرة المعѧѧالم عѧѧدد علѧѧى يبقѧѧى المعѧѧالم تبѧѧسيط امѧѧا ، رسѧѧمه يѧѧتم الѧѧذي

 الحذف عمليات لتطبيق سببان هناك لذلك ، المكاني للتوزيع الاساسي الشكل على لحصول

 ان اي ، رسѧمها  يѧتم  الذي الخارطة الرسم مقياس في تصغير) المواآبة (المصاحبة : وهما



 المطلѧѧوب سѧѧمالر مقيѧѧاس حѧѧسب رسѧѧمها لايمكѧѧن والتѧѧي ، جѧѧدا مفѧѧصلة الموجѧѧودة البيانѧѧات

  . الخرائطي الرسم في ثانويا دورا ستلعب والتي البيانات مجموعات وتقليل ، للخارطة

 Arc) البرنѧѧѧامج وفѧѧѧق التبѧѧѧسيط تطبيѧѧѧق عنѧѧѧد الدراسѧѧѧة اآѧѧѧدت -9 GIS  v.9.1) زال انѧѧѧاخت 

 المحافظѧة  لحѧدود  الكلѧي  الطѧول  مѧن  يقلѧل  الرئيسة نقاط بين والخارجية الداخلية الانحناءات

 تحديѧѧدا آѧѧم) 10 (لمѧѧسافة التبѧѧسيط عمليѧѧة بعѧѧد آѧѧم) 941,7 (مѧѧن بѧѧدلا آѧѧم) 879,6 (ليبلѧѧغ

 الانتقѧال  عنѧد  للحѧدود  الѧشكلية  الانسيابية على الحفاظ لاجل التبسيط عملية في المبالغة دون

 مѧѧساحات مجمѧѧوع اصѧѧبحت وبѧѧذلك 1/120000 المقيѧѧاس الѧѧى 1/60000 المقيѧѧاس بѧѧين

 قرابѧѧѧة المحافظѧѧة  لحѧѧدود  والمبѧѧسط  الاصѧѧلي  الخѧѧط  بѧѧين  تفѧѧصل  التѧѧي  الداخليѧѧة  المѧѧساحات 

 مѧن  2آѧم ) 671,81 (الخطѧين  آѧلا  بѧين  الخارجيѧة  المساحات ومجموع ، 2آم) 489,97(

 بعѧد  الكليѧة  المحافظѧة  مѧسافة  لتѧصبح  ، الاصѧلي  الحѧدود  لخѧط  الخارجيѧة  المساحات مجموع

  .2آم) 2673,03 (حوالي التبسيط عملية

 حѧدود  خѧط  طѧول  اصѧبح  فقѧد  ، التنعѧيم  عمليѧات  احѧدى  هي والتي التنعيم عملية تطبيق ان -10

 آѧم ) 10 (وبمѧسافة  النѧصف  نحѧو  المقيѧاس  تѧصغير  بعد آم) 847,6 (التنعيم بعد المحافظة

 WGS‐84) احѧداثيات  وبنظام المذآور البرنامج حسابات وفق آم) 941,7 (آان ن ا بعد

, U.T.M)  

 مقارنѧѧة نعѧѧيمالت عمليѧѧة اجѧѧراء بعѧѧد 2آѧѧم) 26878,8 (اصѧѧبحت فقѧѧد للمѧѧساحة بالنѧѧسبة امѧѧا

 وفѧق  آѧم ) 10 (وبمѧساة  النѧصف  نحѧو  المقياس بتصغير 2آم) 26878,8 (الكلية بالمساحة

 فيهѧا  بمѧا  الجغرافيѧة  للتقنيѧات  بѧان  طرحѧت  التي للفرضية اخر اثبات وهذا ، الحسابات نفس

 غير الالتواءات بحذف الخطي التنعيم عمليات اجراء في فعال دور له (Arc GIS) برنامج

 للقѧѧѧارئ الخارطѧѧѧة لѧѧѧشكل العѧѧѧام الادراك وتѧѧѧسهيل المكانيѧѧѧة وظيفتهѧѧѧا يѧѧѧتلائم بمѧѧѧا الدقيقѧѧѧة

  والمستخدم

 

 

 



  :التوصيات : ثانيا
 الدقѧѧة ذات الفѧѧضائية والمرئيѧѧات الطبوغرافيѧѧة الخѧѧرائط بيانѧѧات علѧѧى الاعتمѧѧاد ضѧѧرورة  -1

 المحافظѧات  حѧدود  وترسѧيم  الخѧرائط  اعѧداد  في الرادارية البيانات وخاصة العالية التمييزية

 لاتѧѧصلح الѧѧصغيرة المقѧѧاييس ان  اذ (WGS84) نظѧѧام وفѧѧق آبيѧѧرة بمقѧѧاييس تكѧѧون ان علѧѧى

  .الدقيقة المشاريع في للاستخدام

 نظѧم  تѧستخدمها  التѧي  والطѧرق  والبرامجيѧات  الأنظمѧة  علѧى  متѧصاعدة  وبѧوتيرة  الاعتماد  -2

 مѧѧن أآثѧѧر باسѧѧتخدام تѧѧسمح والمرنѧѧة الفعالѧѧة الوسѧѧيلة آونهѧѧا (GIS) الجغرافيѧѧة المعلومѧѧات

  .الجغرافية والدراسات للبحوث النتائج لتأآيد مختلفين بيانين او وسيلتين

 مѧن  نتائجهѧا  لاسѧتخراج  الدراسѧة  هѧذه  فѧي  المѧستخدمة  الكميѧة  مقѧاييس  تطبيق على العمل  -3

 لمѧستوى  المكانيѧة  الوحѧدات  أشѧكال  على الفكرة هذه تعميم الجغرافي للباحث ليتسنى عدمها

  آثيرة ونتوءات تعرجات ذات المكانية الوحدة شكل آانت ذاا وخاصة ، والنواحي الاقضية

 القطѧѧر ومحافظѧѧات المحافظѧѧة لعمѧѧوم أآثѧѧر تفѧѧصيلي بمѧѧستوى تكميليѧѧة دراسѧѧات إجѧѧراء أي

  .المحافظات حدود بشكل المتعلقة الدقيقة التفاصيل على للوقوف

 لأشѧѧѧكال والمѧѧѧسافات المѧѧѧساحات لاسѧѧѧتخراج موحѧѧѧد مقيѧѧѧاس علѧѧѧى الاعتمѧѧѧاد ضѧѧѧرورة  -4

 لبرمجيѧѧات الامثѧѧل والاسѧѧتخدام الفѧѧضائية للمرئيѧѧات دقيقѧѧة بيانѧѧات اختيѧѧار اي ، افظѧѧاتالمح

 تѧصميم  عنѧد  والداخلية الخارجية بالأخطاء الوقوع تحاشي لأجل الجغرافية المعلومات نظم

  . عدمها من الخرائط

 ومراعيѧا  الѧسكانية  بالاسѧتحقاقات  توافقѧا  المحافظѧات  حѧدود  ترسيم باعادة الدراسة توصي -5

 وصѧف  فѧي  تѧستخدم  التѧي  المقѧاييس  مѧستخدما  محافظة لكل والاقتصادية الطبيعية ظروفال

 ، الجغرافيѧة  الاشكال بين للمقارنة اساسا تمثل ان يمكن قيمة يعطي منها واحد آل ، الشكل

  .الاخرى الكمية بالمتغيرات موضوعية مقارنة واعطاء

 تبلѧغ  عليا قيمة له المقياس ان ثحي ، المستخدمة المقاييس مابين المقارنات اجراء يمكن  -6

 مقيѧѧاس ولايعبѧѧر ، نѧѧسبيا مقياسѧѧا لايعنѧѧي فانѧѧه ثѧѧم ومѧѧن ،) صѧѧفر (تبلѧѧغ دنيѧѧا وقيمѧѧة) 100(

 الѧذي  الهندسѧي  الѧشكل  نѧوع  علѧى  دلѧيلا  يعѧد  ولكѧن  ، فقѧط  الدائريѧة  درجة عن الشكل دائرية

 فѧان  ، بيѧق التط صارمة حدود وجود عدم من الرغم وعلى غيرها او المكانية الوحدة تأخذه



 ثѧم  النجمѧي  ثѧم  المربѧع  الѧشكل  الѧى  التطبيѧق  اتجѧه  ، القيمة قلت آلما انه الى تشير التطبيقات

  الخطي الضيق ثم ، الشريطي

 بѧل  فقѧط  الحѧدود  شѧكل  لѧيس  اخѧرى  جغرافيѧة  ميѧادين  فѧي  الدراسѧة  هذه فكرة تعميم يمكن  -7

 تمثѧل  اذ الطبيعيѧة  مѧح والملا التجارية والمناطق ، السياسية والوحدات ، الحضرية الاشكال

  الطولي ، النجمي ، المربع ، الدائرة : هي اساسية انواع لاربعة مختلفة تدرجات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  المصادر
  العربية -1

  الكتب : اولا
  الكريم القران -1
 ، الجامعيѧة  المعرفѧة  دار ، والجغرافيѧة  الكميѧة  الاساليب ، علي عيسى ابراهيم -2

  1995 الاسكندرية
 الوصѧف  طرق في دراسة المكانية التوزيعات ، العزيز عبد فتحي يراض ابو -3

 الاسѧѧكندرية ، الجامعيѧѧة المعرفѧѧة دار ، العѧѧددي التحليѧѧل واسѧѧاليب الاحѧѧصائي
1989  

 مطѧѧابع ، المائيѧѧة المѧѧوارد جغرافيѧѧة ، جѧѧرجيس تغلѧѧب وداود محمѧѧد ازاد امѧѧين -4
  1990 البصرة جامع ، الحكمة دار

  الѧشرق  دار ، الجغرافية المعلومات ، انظمة ، سامي مقدسي ، سامح جزماتي -5
  2005 حلب ، العربي

 الكتب دار مديرية ، وتطبيقات اسس الحضر جغرافية ، حميد صلاح الجنابي -6
  1987 ، الموصل جامعة

 دار ، المائيѧة  المѧوارد  ، علѧي  محمѧد  مهѧدي  والѧصحاف  حѧسين  وفيѧق  الخشاب -7
  1976 بغداد ، للطباعة الحرية

 مطبعѧѧة ، الطѧѧرق  فѧѧي المائيѧѧة المѧѧوارد ، واخѧѧرون ، حѧѧسين وفيѧѧق الخѧѧشاب -8
  1983 ، بغداد جامعة

 ، 3ط ، والاقتѧصادية  والبѧشرية  الطبيعية الطرق جغرافية ، محمد جاسم خلف -9
  1965 القاهرة ، الجامعية المعرفة دار

 ، الفكѧѧѧر دار ، واهѧѧѧدافها ومناهجهѧѧѧا موضѧѧѧوعها الجغرافيѧѧѧة صѧѧѧفوح، خيѧѧѧر -10
  2000 دمشق

 ، 1ط ، والتطبيѧѧѧق النظريѧѧة  الجغرافѧѧѧي المعلومѧѧات  نظѧѧѧم ، قاسѧѧم  الѧѧدويكات  -11
 2003 الاردن ، المؤتة جامعة

 البѧشرية  الجغرافيѧة  فѧي  الكمية والاساليب الميداني العمل ، احمد حمدي الديب -12
  2005 القاهرة ، نشر دار بدون ،

 دار ، الخѧѧرائط علѧѧم ، مجاهѧѧد حѧѧسين ومѧѧسعود الѧѧرحمن عبѧѧد نجيѧѧب الزيѧѧدي -13
 2005 عمان ، والتوزيع نشرلل العلمية اليازوري

 اليѧازوري  دار ، GIS الجغرافيѧة  المعلومات نظم ، الرحمن عبد نجيب الزيدي -14
 2007 عمان ، العلمية



 دار ، ) وتفѧѧسير وقѧѧراءة تѧѧصميم (الجغرافيѧѧة الخѧѧرائط ، بѧѧدوي احمѧѧد الѧѧشريعي -15
  1998 القاهرة ، والنشر للطباعة العربي الفكر

 ، واخѧѧرون ولѧѧي الѧѧسيد ماجѧѧد رجمѧѧةت ، العѧѧراق منѧѧاخ ، حѧѧسين علѧѧي الѧѧشلش -16
  1988 البصرة جامعة مطبعة

 الحѧديث  الكتѧاب  دار ، الجغرافية المعلومات نظم في مقدمة ، سالم احمد صالح -17
  2000 القاهرة

 الكميѧѧѧѧة الجغرافيѧѧѧѧة ، محمѧѧѧѧود محمѧѧѧѧد والѧѧѧѧسرياني االله عبѧѧѧѧد ناصѧѧѧѧر الѧѧѧѧصالح -18
 ، عبيكѧѧان بѧѧةمكت ، الحديثѧѧة الحاسѧѧوبية بالاسѧѧاليب وتطبيقѧѧات اسѧѧس والاحѧѧصائية

  1999 ، المكرمة مكة
 الكميѧѧѧѧة الجغرافيѧѧѧѧة ، محمѧѧѧѧود محمѧѧѧѧد والѧѧѧѧسرياني االله عبѧѧѧѧد ناصѧѧѧѧر الѧѧѧѧصالح -19

  1999 المكرمة مكة ، العبيكان مكتبة ، والاحصائية
 بغѧѧداد ، الفنيѧѧة المعاهѧѧد مؤسѧѧس ،  الخѧѧرائط علѧѧم مبѧѧادئ ، يحيѧѧى محمѧѧد هاشѧѧم -20

1982  
 ، وبيانتهѧا  الجغرافيѧة  ومѧات المعل نظѧم  الѧى  مدخل ، فهمي مظهر ثائر العزاوي -21

  2008 عمان ، الحامد دار
 وتطبيقѧѧات اساسѧѧيات ، الجغرافيѧѧة المعولومѧѧات نظѧѧم ، الخزامѧѧي محمѧѧد عزيѧѧز -22

 2004 الاسكندرية ، المعارف منشاة ، 3ط ، للجغرافيين
 دار ، الجغرافيѧة  المعلومѧات  نظѧم  في تطبيقية دراسات ، الخزامي محمد عزيز -23

 2007 القاهرة ، العلم
 تون، ، الجامعي النشر مرآز ، الخرائط تاليف مبادئ ، الناصر محمد انعمر -24

  1993 عمان ، زهران دار
 وتطبيقاتهѧѧѧا الجغرافيѧѧѧة المعلومѧѧѧات نظѧѧѧم فѧѧѧي مقدمѧѧѧة ، سѧѧѧعيد فѧѧѧوزي آبѧѧѧارة -25

 1997 السعودية العربية المملكة ، والبيئية الحضرية

 
 
 
 
 

  :والاطاريح الرسائل : ثانيا
 ، الѧѧدين صѧѧلاح محافظѧѧة فѧѧي بالѧѧسكن وعلاقتѧѧه انالѧѧسك ، االله عبѧѧد نجѧѧم احمѧѧد -1

 قѧѧѧسم ، التربيѧѧѧة آليѧѧѧة ، تكريѧѧѧت جامعѧѧѧة ، منѧѧѧشورة غيѧѧѧر دآتѧѧѧوراه اطروحѧѧѧة
 2005 الجغرافية



 ، 1997 لعام العراق سكان خرائط تصميم ، حسون صلحب جسام طعمة ال -2
 ،) رشѧد  ابѧن  (االتربيѧة  آليѧة  ، بيغѧداد  جامعة ، منشورة غير دآتوراه اطروحة

  2006 افيةالجغر قسم
  الحѧضر  جغرافيѧة  فѧي  دراسة الشرقاط مدينة ، محسن االله عبد مداالله الجبوري -3

 قѧѧسم ، التربيѧѧة آليѧѧة ، الموصѧѧل جامعѧѧة ، منѧѧشورة غيѧѧر ماجѧѧستير رسѧѧالة ،
  1989 الجغرافية

 الخطѧѧѧوط خѧѧѧرائط فѧѧѧي والتنعѧѧѧيم التعمѧѧѧيم ، حمѧѧѧادي االله عبѧѧѧد منهѧѧѧل الجبѧѧѧوري -4
 منѧشورة  غيѧر  ماجѧستير  رسѧالة  ، عراقال شمال من مختارة لمناطق الكنتورية

 2007 الجغرافية قسم ، التربية آلية ، تكريت جامعة ،
 الѧدين  صѧلاح  محافظѧة  في الزراعي التغير ، رجب حبيب الفتاح عبد الحديثي -5

 آليѧѧة ، بغѧѧداد جامعѧѧة منѧѧشورة، غيѧѧر دآتѧѧوراه اطروحѧѧة ،) 1977-1992(
  1998 الجغرافية قسم) رشد ابن (التربية

 البيانيѧة  والمعالجѧة  الخرائطѧي  التمثيѧل  ، محمد جاسم مصطفى قصدي الدوري -6
 غيѧر  ماجѧستير  رسѧالة  ،  الѧدين  صѧلاح  لمحافظة الاحصائية المعطيات لبعض
 2000 الجغرافية قسم ، التربية آلية ، تكريت جامعة ، منشورة

  خѧرائط  فѧي  الطبيعيѧة  للظѧواهر  والتعميم الترميز ، الرحمن عبد نجيب الزيدي -7
 الجامعѧѧѧѧѧة ، منѧѧѧѧѧشورة غيѧѧѧѧѧر دآتѧѧѧѧѧوراه اطروحѧѧѧѧѧة ، بوغرافيѧѧѧѧѧةالط العѧѧѧѧѧراق

  1955 الجغرافية قسم ، التربية آلية ، المستنصرية
 الفѧرات  محافظѧات  لѧسكان  المكنѧي  التوزيѧع  تباين ، االله عبد مصطفى السويدي -8

 اطروحѧѧة ،) سѧѧكانية – آارتوآرافيѧѧة دراسѧѧة ( 1987 تعѧѧداد حѧѧسب الاوسѧѧط
 قѧѧѧѧѧѧѧسم ، الاداب آليѧѧѧѧѧѧѧة ن البѧѧѧѧѧѧѧصرة جامعѧѧѧѧѧѧة  ، منѧѧѧѧѧѧѧشورة غيѧѧѧѧѧѧѧر دآتѧѧѧѧѧѧوراه 
  1996الجغرافية

 وعلاقاتهѧا  الѧداخلي  ترآيبهѧا  تكريѧت  مدينѧة  ، سلمان داوود ناظم مثنى العبيدي -9
 ابѧن  (التربيѧة  آلية ، بغداد جامعة ، منشورة غير دآتوراه اطروحة ، الاقليمية
  2008 الجغرافية قسم ،)رشد

 غيѧѧѧر دآتѧѧѧوراه اطروحѧѧѧة ، دجلѧѧѧة نهѧѧѧر هيدرولوجيѧѧѧة ، حѧѧѧسين سѧѧѧعيد علѧѧѧي -10
  1981 الجغرافية قسم ، الاداب آلية ، بغداد جامعة ، منشورة

 رسѧѧم لاسѧѧاليب البѧѧصري الادراك مقارنѧѧة ، فѧѧالح القѧѧادر عبѧѧد احمѧѧد النجѧѧدي -11
 رسѧѧѧالة ، الѧѧѧدين صѧѧѧلاح محافظѧѧѧة لѧѧѧسكان العѧѧѧددي للتوزيѧѧѧع النѧѧѧسبية الѧѧѧدوائر
 الجغرافيѧѧѧة قѧѧѧسم ، التربيѧѧѧة آليѧѧѧة ، تكريѧѧѧت جامعѧѧѧة ، منѧѧѧشورة غيѧѧѧر مجѧѧѧستير
2009 



 الخѧرائط  مѧع  الفѧضائية  المرئيѧات  مطابقѧة  مѧشكلات  ، عمر حسن ليث محمد -12
 آليѧѧة ، الموصѧѧل جامعѧѧة ، منѧѧشورة غيѧѧر دآتѧѧوراه اطروحѧѧة ، الطبوغرافيѧѧة

  2006 الجغرافية قسم ، التربية
 للمѧѧنهج  وفقѧѧا الابتѧѧدائي جغرافѧѧي اطلѧѧس  تѧѧصميم ، يونѧѧان فѧѧوزي منѧѧصور -13

 آليѧة  ، الموصѧل  جامعѧة  ، منѧشورة  غيѧر  ماجѧستير  رسѧالة  ، 1988 ، المقرر
  1988 الجغرافية قسم ، التربية

 
  : العلمية والمجلات الدوريات : ثالثا

 البيانѧѧѧات جمѧѧѧع فѧѧѧي والتقريѧѧѧب التعمѧѧѧيم مظѧѧѧاهر بعѧѧѧض ، محمѧѧѧد طѧѧѧه جѧѧѧاد -1
 جامعة ، الجغرافية قسم تصدرها ، دورية نشرة ، وتحليلها الجيومورفولوجية

 1984 الكويت
 الѧѧدور قѧѧضاء لѧѧسكان الجغرافѧѧي التوزيѧѧع يѧѧرتغ ، احمѧѧد االله عبѧѧد نجѧѧم الѧѧدوري -2

 ،) الانѧسانيات  (التربيѧة  آليѧة  مجلة ، 2007 عام حتى وافاقه 1947-1997
  2002، 7 /العدد ، 8 /المجلد ، تكريت جاعة

 ، شѧѧروطه ، عناصѧѧره ، الخرائطѧѧي الاتѧѧصال ، الѧѧرحمن عبѧѧد نجيѧѧب الزيѧѧدي -3
  1997 ، 1 /العدد ، الانسانية للعلوم تكريت جامعة مجلة

 القيѧاس  دقѧة  بѧين  الѧدين  صѧلاح  محافظѧة  خارطѧة  ، الرحمن عبد نجيب الزيدي -4
 ، الانѧѧسانية للعلѧѧوم التربيѧѧة آليѧѧة مجلѧѧة ، تكريѧѧت جامعѧѧة ، الجغرافѧѧي والѧѧشكل
 2010 ، 4/العدد ، 18/المجلد

 الجغرافيѧة  الجمعيѧة  مجلѧة  ، العѧراق  سѧطح  اقѧسام  تحديѧد  ، حامѧد  محمد الطائي -5
  1969، نحزيرا ، 5 /المجلد ، العراقية

 البѧشري  الاسѧتيطان  فѧي  الارضѧي  المظهѧر  تѧاثير  ، الوهѧاب  عبѧد  فؤاد العمري -6
 للطباعѧة  الحريѧة  دار ،1ج ، 1 ط ، تكѧرين  مدينѧة  موسѧوعة  ، تكريѧت  لمنطقة
  1995 ، والنشر

 لاقѧѧѧѧسامها جيومورفولوجيѧѧѧѧة دراسѧѧѧѧة حمѧѧѧѧرين تѧѧѧѧلال ، ــــــــــــــــــــــــــــѧѧѧѧـ -7
 ، الѧѧدين صѧѧلاح جامعѧѧة ابحѧѧاث مجلѧѧة يفѧѧ منѧѧشور بحѧѧث ، الغربيѧѧة الѧѧشمالية
  1988 ، 3/العدد

 البحѧѧѧث فѧѧي  الحديثѧѧة  الاتجاهѧѧات  ، دلѧѧف  محمѧѧѧد واحمѧѧد  ، خليѧѧل  مѧѧضر  عمѧѧر  -8
 الجمعيѧة  مجلѧة  ، النظاميѧة  والنظѧرة  والاحصائية الرياضية النماج ، الجغرافي
  1982 بغداد ، 13/العدد ، العراقية الجغرافية

 اداب مجلѧѧة ، الخѧѧرائط مѧѧن لقيѧѧاسا اخطѧѧاء ،  حѧѧسون محمѧѧد ابѧѧراهيم القѧѧساب -9
  1983 ، 7 /العدد ، المستنصرية



 الجامعѧات  فѧي  الخѧرائط  تѧدريس  تطوير نحو ، الحميد عبد ماهر الليثي -10
 ، 2 /العѧدد  ، 14 /مجلѧد  ، سѧعود  الملѧك  جامعѧة  ، الاداب آلية مجلة ، العربية
  1987 الرياض

 ، بѧه  علاقѧة ال ذات التنمية ومشاريع الثرثار منخفض ، السيد ماجد ولي -11
  1979 للنشر الرشيد دار ، 178 برقم دراسات سلسلة

 الѧѧشبه المѧѧسح ، القѧѧادر عبѧѧد الѧѧصمد وعبѧѧد خلѧѧف، الجبѧѧار عبѧѧد المعينѧѧي -12
 لبحѧѧوث العامѧѧة الѧѧشرآة ، العظѧѧيم حѧѧوض فѧѧي منتخبѧѧة منѧѧاطق لتѧѧرب المفѧѧصل
 2001 بغداد ،) منشور غير بحث (والتربة المائية الموارد

 
  : ميةالحكو المنشورات : رابعا

 العѧѧѧراق خارطѧѧѧة ، المعѧѧѧدني والتحѧѧѧري الجيولѧѧѧوجي للمѧѧѧسح العامѧѧѧة المنѧѧѧشات -1
  1990 بغداد ، الجيولوجية

 غيѧر  بيانѧات  ، المنѧاخ  قѧسم  ، الزلزالѧي  والرصѧد  الجويѧة  للانѧواء  العامѧة  الهيئة -2
  2005-1989 منشورة
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الرحيم الرحمن االله بسم  
 

                                   منكم امنوا الذين االله يرفع﴿ 
  ﴾خبير تعملون بما واالله درجات العلم أوتوا والذين  
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 الإهداء
 

ودمه بعرقه وسقاها العراق تربة أحب من آل إلى  

االله رحمه ................... والدي إلى  

المديد العمر ... ..............والدتي إلى  

وفاءاً و حبا ................. عائلتي إلى  

أولادي...... ....... ...آبدي فلذات إلى  

... هذا جهدي ثمرة اهدي  
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 لѧѧѧبعض الخرائطѧѧѧي التمثيѧѧѧل (( المعنونѧѧѧة الأطروحѧѧѧة هѧѧѧذه إعѧѧѧداد ان اشѧѧѧهد
 تخدامباسѧ  الѧدين  صلاح محافظة شكل على وتطبيقاتها الإحصائية المقاييس

GIS  مѧѧن جѧѧزء وهѧѧي آليمينѧѧتس سѧѧانت جامعѧѧة فѧѧي باشѧѧرافي جѧѧرى قѧѧد))  
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